XX-POWER NED R ?

XX-POWER giunumuzin en gelimi DSP (Digital signal proc.)
mikrokontroller ve 5. nesil IGBT uniteleri ile tasarlanm ,diinyan n ilk tam
S NUS ¢ k grafi iverebilen FLUX VEKTOR kontrolli  AC motor
tasarruf ve idare sistemidir.

Bilinen tim motor kontrol sistemlerinin yiksek harmonik ,dv/dt ,rulman
ak m sorunlar ,a ryuk ,hafif yik klasifikasyonlar , parametre
programlar ,motor kumanda kablo mesafe sorunlar ¢ PLC ihtiyag
sorunlar ; XX-POWER cihaz ilea Im tr.

- XX-POWER cihazlar Motor verimlili ini %75-%80 lerden %99.9
ackarr.

- Ucgen —y Id z kalk icin kullan lan tiim kontaktor,pano vs. malzemlere
ihtiyac duyulmaz. Dolay s yla bu malzemlen bak m onar m ve
dei im giderlerisfra du er.

- Yumu ak kalk ve duru sayesinde rulman,kece,kay ,pompa vs. gibi
mekanik yorulma gdsteren parcalar n émrt uzar.

- Motorun yik miktar na gore ihtiya¢ duydu u kadar gt ve devirde
hareket etmesini salar.

- Motor sarg yanmalar n engeller.

- Motor idare parametreleri otomatik olarak ba | bulunulan motora
gore XX-POWER cihaz taraf ndan ayarlan r.Kullan m muhendislik
bilgisi gerektirmez.

- Patentli dinamik tasarruf modlar ile %20 -%50 aras nda elektrik
tasarrufu sa lar.
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XX-POWER C HAZININ BILINEN NVERTER S STEMLER NDEN FARKLARI
VE USTUNLUKLER

PROFESYONEL INVERTER VE XX-POWER KAR ILA TIRMASI

Bir motorun inverter ile kontrol edilebilmesi i¢in , motorun serviktdal 1.15 den
yuksek olmas gereklidir.Inverter ler her motoralaaamaz.

XX-POWER her tipte ve her yaki motora balanabilir.

Motorlarda var olan izolasyon “F” ya da daha yuksek olmal d r.

XX-POWER her izolasyon s n f ndaki motora tenabilir.

INVERTER ve motor aras ndaki mesafe maximum 25 metre olabilir.
XX-POWER la motor aras ndaki mesafe yuzlerce metre olabilir.

INVERTER %50-60 voltaj %50-70 ak m Harmonikleri dlurur .Bu durum tesiste
bulunan tim elektikli cihazlar icin blyuk tehlike oiurur.

XX-POWER’ n harmonik oranlar voltaj ve ak mda %5 in alt ndad r.

INVERTER lar derin kuyu ve dalk ¢ pompalara mamaz.

XX-POWER her turlt derin kuyu ve dalg ¢ pompayalbaabilir.

INVERTER lar motor verimliliini %80 lerden %90 lara ¢ karabilir.

XX-POWER motor verimliliini % 99,9 a ¢ karr.

INVERTER ¢ k lar PVM duty cyclardan olwr.

XX-POWER Dunyadaki ilk FUL sinus ¢ kverebilen motor kumanda sistemidir.

PVM CIKI VOLTAJI

MOTOR AKIMI

Yukar daki osiloskop goruntust profesyonel bir INVERTER cihann
k ndan alnm tr. Fazlar aras voltaj (PWM) Puls with modulation sinyali

eklindedir.Sinus eklinde de ildir.Bu durum motor ak mlar n n bozulmas na sebebiyet
verir. Ayr ca ;

PVM modulasyonundan dolay enerji kay plar artar .Motorda daha fazla s ve
verim du Ukla G olu ur.

Dv/dt fenomeni artar , zamanla motor izolasyon patlamalar oluur.

EMI (Elektro manyetik interferans ) Common ve diferansiyd mod parazitleri
olu ur.Mutlak suretle aynalanm (cift izolasyonlu ) kablolara gerek duyulur.



- Motor terminallerindeki peak (ani) gerilimleri artar ve 15000 v Ustiine ¢ kar.Bu
durum zaman icinde motor bobin yanmalarna ve sk rulman sk malarna
sebebiyet verir. Bu fenomen elektrik diinyas nda BEARING CIRRENT FAILURE
(rulman ak m hatas ) olarak bilinmektedir.

- Voltaj ve ak m Harmonik oranlar %40 -% 55 aras nda seyreder.

INVERTER CIKI INDAK VOLTAJ MOTOR UCLARINDAK VOLTAJ

PEAK VOLTAJI HESABI Voltaj refleksiyonu a r voltaja sebep olur
Vdcbus = 1.35 x VAC (L-L) Upto 2 x normal peak voltage
Peak is up to 2 x Vdcbus
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Yukar da XX-POWER cihaz n n ¢ kve motor uglar ndaki grafik gosterilntir.



MOTOR COMMON MOD AKIMLARI

A —

Y Uksek frekanstaki motor rulman ak mlar
rulmanlar n ¢ok s k bozulmas na sebebiyet vermektedir

N XX-POWER
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Yukar da XX-POWER uyguland ndaki rulman ak mlar gortuntilenmi tir.

Bearing life-test results

Vibration at load-side bracket (G)
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Camaged by Eccarnlye Peak woltage

olu turdu u hasar goéruntilenmi tir.

Yukar da belirtilen parazit sorunlarnn motorda

A a dainverter cihaz ¢k ve XX-POWER cihaz ¢k lar goruntilenmi tir.
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Yukar da bir inverter cihaz ile XX-POWER cihaz sonrasnaa harmonik o6l¢cim

de erleri gosterilmitir.



Uygulamatesisleri

GIDA LEME

HAVALANDIRMA

MAK NA KONTROL

MATBAA

TEKST L

PETRO K MYA
MALAT SAN AY

Uygulama motorlar

Pompalar
Fanlar
Konveyorer
Kar trclar
Briilorler
Kompresorler
Ambalaj




TEKM OZELL KLER

FULL SINUS ,AC VEKTOR MOTOR KONTROL U
UYGULAMA TURUNE GORE %40 LARA VARA N
ENERJ TASARRUFU
0-127 HZ , 1024 noktal ful sinus dalga ¢k
0.1 65530 sn. akselerasyon dekselerasyon
kontroli  (Tek tula ekrandan giri )
Digital signal processing (DSP)
Dynamic bus ripple cancellation
(De i ken ebeke ve bara gerilimlerinde otomat k
kalibrasyon tork ve devir stabilizasyonu )
- 32-bit calculations for high-precision operation
(32 bit yuksek hassasiyetli ve kararl| ki operaspn)
-Secil ebilir 50/60 Hz motor frekans ( Avrupa ve US.A)
Internet enabled
(internet ve gsm internetbalant lar ile uzaktan izleme ve
kontrol)
- RS-232 , RS485 ,GSM modem COMMUNICATIONS
(RS-232 , RS-485 ,GSM ile haberlene )
-2 digital ¢ k ve 2 digital giri
(4 digital ¢ k ve 2 digital giri )
-EMERGENGY (acil durum durdurma giri i)
16 x 2 CHARECTER LCD + TOUCH BUTTON control
ngilizce, Turkge ve Almanca kullan ¢ arayizu
Otomatk parametre ayardamas
M Uhendislik bilgisi gerektrmeyen kolay programlama ve
kontrol
Tork ve kayma kar lama
2 adet 4-20 mz 1 adetO-5v 1 adet 0-10 v gigec¢imi
Ta nabilir kontrol paneli (parametrel eri kaydetme
Ozelli ine sahip)
PC ile idare ve gercek zamanl kontrol (Turkce poyaz Im
destei)
Cok fonksiyonlu direct drive 2 adet ¢k ( role
,kontaktorvalf gibi parcalar direk sirme)
soleli+12 vdc ¢ k (giri ler icin 6zel izole besleme ¢ k)
Rampal veya serbest durma
Silinmez program haf zalar
Turkce ekran ,DOKUNMAT K TU LU kontrol paneli
Profesyonel uygulamalar icin ideal tek tula otomatik ayar
(cnc,asansor,ving,fan,pompa,kompresor vb..)
Sensodrsuz vektdr kontrolde 0.1 hz de %200 tork ,%@0
yukte 20 DAKKA ,% 250 yukte 120 sn ¢cal abilme)
Manyetik kontak ve benzeri endustriyel alg lay cahrla
surat , s ,bas n¢ takip ve PID kilitleme
A ryukkalk lar icintek tu la secilebilen 0-255 aras
BOOST opsiyonu ( En a ryuklerde sorunsuz kalk icin
ekrandan tek tu la giri )



B NALARDA XX-POWER

SO UTMAKULES
BESLEME VE CEKME FANLARI .~

MERD VEN HAVALANDIRMASI

SO UTMA& ISITMA

BASINCLI SU

Power 4
P%

Y

Flow Q%

Yukar da bir binan n s tma-satma ve havaland rma sistemi gorilmektedir. Solda gérilen
grafiktende anlalaca uzere klasik agma-kapama valfleri yerine idkeen yuk XX-power
motor kontrol cihazlar ile 6nemli oranda elektrik enerjisi tasarruflasabilmektedir.



\_ Hysteresis

On/OFF control Variable speed control

ke : Ts : Set Temperature
Ts+1 : Set Temperature +1
Ts-1 : Set Temperature -1

Figure 1 On-Off control versus variable-speed control
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XX-POWER LE ENERJ TASARRUFU NASIL GERCEKLE R

XX-POWER n enerji tasarrufu 3 ana ba | kta incelenebilir.

XX-POWER motorlar n verimini %75-%80 lerden %99,9 a
¢ kar r.Bu oran her tip uygulamada %10-%20 aras ndaener;ji
tasarrufu sa lar.

XX-POWER Patentli sinus kontrol algoritmalar ile motor devrini
%5 aa veya %5 yukar ya do ru otomatik dengeler .Bu
uygulama motorlarda %15-%20 civar nda enerji tasarrufu
sa lar.

XX-POWER motorlar n cal rken drettikleri fakat
kullan lamayan BEMF (back elecromagnetic force) engisini
kullan labilir enerjiye ¢evirir.Bu uygulama motorla rda %7-%10
civar nda enerji tasarrufu sa lar.

11



TEMEL BA INTILAR

Motor idareli havaland rma ,setma ve pompa sistemleri da bulunduklar sistemin
maximum dinamiklerine goére dizayn edilmive bu ihtiyaca cevap verebilecek gicte
motorlarla donat Imtr.

Yapt m z uzun ara rmalar ve 6lcimler sonucunda hemen hemen tiietmelerde bu
maximum kapasiteye gore dizayn edilnvie c¢al an sistemlerin bir y | icinde nadiren ful
kapasiteteye ihtiya¢c duyduklar , genelde %60 — %70 civar ndasitepe cal t klar
gOzlemlenmitir.

Dei ken enerji talebi motorlarda dengelenemediin ise tim tesisler bir iy | icinde
%50 lere varan enerji kaybetmekte ,ytuksek enerji faturalar 6demeé&tedirl
Cal ma yl| sdresince nadiren de olsa ful kapasite ihtiyac ortakabilir. Fanlar ve
pompalar icin bu de ken ihtiyacglar karlamak igin ak kontrolinde, damperler , kapaklar,
valfler kullan Imaktad r. Bu parcalar akan idare kanallar n n istenen goérevi yani kapatma
,acma k sma,yonlendirme ,baypas ( gecirmel@mlerini baar yla yapmakta lakin blyuk
enerji kay plar na sebebiyet vermektedir.Kullan lan k sma valétleri etkilemekte ancak
enerji etkili deildir. Tablo A da goéruldut gibi fan ve pompalar verimli camamaktad r.
XX-POWER n etkili kullanlmasyla pompa ve fanlarn hz dé&endir. Sadece ak
gerektirmektedir. Fan ve pompalar n do psikoloji ile, temel bant lar ilgilendirmekte,
enerji tasarrufu ve k smarj etmeye izin vermektedir. A da hzn, gi¢c ve ak mla ikisi
goOrulmektedir.

P 'y Speed \i’cl:lz': or HP
y / 100% 100% 100 %
% Flow, Torque, HP  Flow 7 ) / 90 % 90 % 73 %
s 80 % 80 % 51 %
o 70 % 70 % 34 %
Torqu 60 % 60 % 22 %
50 % 50 % 125%
7 Pwr (HE) 40 % 40 % 6 %
ul.';ﬂ-": 30 % 30 % 3 04,

% Speed (RPM)
H z n talebe gore arttrImas veya indiriimesi fan ya mampan n beygir gicinin buyik
oranda azalmas ile sonuglanmaktad r.

ORNE N: Ak m %50 ye duirildi tnde iken beygir giicti %12.5 seviyesinerdéktedir.
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% Total
Operating Time

——
10 20 30 40 50 60 70 &80 90 100

Table: A % Volume

TEMEL POMPALAR

Fanlarda olduu kadar pompalar da temel bat kanunu uygulanmaktad r. XX-POWER
cihaz n n pompalara etkisini anlamak i¢cin pompa dinamiklerinin iyi bilinmeskgere

ekil: 1 de goruldida gibi motorlardaki eime bal olarak hidrolik sistemlerdeki ém
gorulmektedir. Motor erisinde, belirli motorlarda kardaki aleyhine ak m gorulebilir.
Gorulen eimle motorlarda ez az ak m Uretilecek, B’de goruldigibi, ayet uygulanan
sistemle birlikte blyuk oranda farkl basn¢ kuvvetlerine ihtigagulmaktadr. A’ da
goruldd 0, motorda bas nc farkl | klar n azaltmak icin .buyilk oranda ak m verilmektedir.

Sistem erisinin  saptam oldu u bilgiyi motorda ileyerek motor erisi boyunca
belirlenmelidir. Sistem eisinde gorulen 6zellikle boru sistemidir.

STAT K GUC

Statik yukseklik ya da yukseltmek s fr ak mda yuksek oranda ihggatermektedir. ekil 2

de statik yukseklik eisi ve surtinme bir araya gelmektedir. Bxi taraftan bakt m zda
yer.cekimini yenmek icin ¢almas na ihtiya¢ vard r. Sistem i¢in da ya da proje baz nda
pompa ve sistem eleri kesi mektedir. Bu noktada pompa bas nc sisteme zarar vermektedir.

AKIM KONTROLU

Hidrolik sistemlerde her zaman plandaki gala tarz uygun bir duruma getirilemeyebilir.
kinci sistemle birlikte- mesafe kontroll ile valflar farkl psyonlarda ayarland nda ak m
de i mektedir. Valf indirmek ak m ve sistemdeki sirtinmenin artmaseden olmutur.
ekil 3'de gorilen tipik calma tarz nda kontrol valf belirli ak mda lkaabilmektedir.
Dikkat edildiyse bu ak m n tstesinden ancak sistem bas nc ndaki artma gelebili

Uc usulde kontrol valf, pompadaki elekiribo altmak ve pompa emmesinin valf kontrol
sistemlerinde devaml| salanmaldr.
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XX-POWER LE POMPA ENERJ TASARRUFU

XX-POWER’n kullanimasyla akm hz ve pompann hz

talebe egtazalmaktave

artmaktad r., aa da ekil:4'de pompa emindeki dei imler gorulmektedir. Ad gecen
cal ma ekliyle sistem erisi ve pompa erisinde meydana gelen deme gorulmektedir.

Valf ile ak mda azalma yapabilmektedir.

Bu ak m elde edilmekte ancak bas n¢ azalmaktad r. i§al ekliyle sistem enerjisindeki
dizensizlik ve sal n m daha az gorulecek ve bas nctaki azalpagigan n dayanma suresi

daha uzun olacaktr.

2 Way
Control Valve

Pump Curve

[ ]
# Typical Operating Point

esigned Operating Point
Head

b — _ Conditions
—

Pumg Curve at Design Conditions

Design
Operating Point

Pump Curve at Part Load

——

= " Dperating Point
—

-

N

700 GPM 1200 GPM

Flow (GPM)

or Head
Pressure e
¢ Unthrottled System Pressure
Curnve
00 GEM 1200 SPk
Figure 3 Figure 4
Flow (GPM)
140
13o}
120}
1o}
— o0l
£ 4l
v
i o
3
o
s T
o spf ./
g -~ )
40 Energy Saving :'ﬁ
sof Potential %"
- 7" ldeal Operation
1w} -
W 20 30 &0 S50 &0 TO B) S0 100
g 5 Flow Rate (%)

T PKPOMPA UYGULAMALARI
So uk ve S cak Su Pompalar
Kondansator Su Pompalar
Destekleyici Pompalar

15



XX-POWER’IN KULLANILMASIYLA POMPALARDA GERCEKLE EN
TASARRUFLAR

Birgok HVAC sistemi, genlane durumu siresince maksimum ak mda yani en ko6t durumda
bile sorunsuz ¢calma salamak amac yla ;olaandan %15-20 daha buyik boyda tasarlam
Enerji tasarrufu icin, XX-POWER elveh uyarlamalar salamakta, pompa émine ve
sistem dinamiklerine gore ak m n yeniden ayarlanmas na olankosaktad r.

1-BYPASS: ayet bypass kontrol var ise sistem her zaman sabit bas nankaktad r. XX-
Power ile uyarland zaman enerji tasarrufu daha fazla olacakt r.

2- Valf Kontrolu Suresince:ayet iki valf kullan Id  stirece, P3 noktas nda ¢al Id  igin
pompa erisi ile birlikte sistemde calmaktad r. Bunlar sabit bas n¢ sisteminden sistemde
daha az enerji kullanmaktad r. XX-Power sisteme uygularmaman, motor V3 noktas nda
cal trild icin sistem erisinin yan nda ¢almaktad r.

STAT K GUC:

Statik gugc, enerji tasarrufunu 6neméikilde etkilemektedir. ayet statik gic yiuksekse sabit
bas n¢ sistem eisinde ilerlemektedir. Ornén, ekil 7 de, Ui sistem eisiyle goriilen pompa
e risinde- statik guctin olmamas ile birlikte, ve statik glgediikisinden farkl d r. Belirli
oranda ak m i¢in, A ve B noktalar kda trld nda mumkidn olan enerji tasarrufu farkl dr.
Temelde, statik glictin yuksekli XX-POWER ile birlikte enerji tasarrufunu yikseltmektedir.

POMPANIN BEL RLENMES & SSTEME R S

Pompa erisiyle fabrika sahipleri seve seve, 6zellikle sistemisendeki farkl | kla tercih
edeceklerdir. Eri ile hemen hemen yakl& olarak:

1- Sistemde ak m oran n n bak larak k sma valf n n yeri gbz dninde tutulabilir.

2- Statik guciun 6lctulmesiyle,

3- Pompa erisinde kopyaland nda iki noktada gosterilebilir.

4- Do rudancaltrid noktalarda birletirilebilir: gtic = ak m n karesi

Design ;
CPRssssrresmsmsrrmsmnmsrrdasaaprandiaass erating Point =] LS. -
Head Head
or T or
Pressure | Pressure
vl
Ve
W | 1
[
oy
o oy
SH [ SH{
Figure: & Flow (GPM) Figure: 7 Flow (GPM)

P1, P2, P3 = Outlet Valve Flow Positions
V1.v2,Vi= )

SH = Static Head

CP = Constant Pressure
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SAB T-HIZLI POMPAYA XX-POWER TAKILMASI

XX-POWER’ n kullan Imas yla birlikte da ken ak m n sabit ak mla sistemde déirilmesi

mumkuindar. ekil 1& 2 de sistemde sabit ak m n ¢oklekilde diizenlenmesi gérilmektedir.
Burada sabit ak m sistemi, ak m n valf kontrolini pas ge¢cmeskdneh ve sabit bas n¢ta
olmakta- ksmi arj durumunda enerjinin azalmas ©Onemsizdir. Grafik 1'de valf ak m
kontroltiiniin bypass icin tipik @n gorilmektedir.

De i ken ak m sisteminin temel deim basamaklar :
1- Pompa erisi ve sistem erileri yeniden gozden gecirilmelidir.ayet sistem eisinin

ayet kuku varsa; iki valf n ihtiyaclar haz rlanmal dr.
3- Farkl bas n¢ sensorlerine ihtiya¢ bulunmaktad r. Say sal ve pakeindan sensorlere

coklu sistemde ihtiya¢c duyulmaktad r. Pompalarda XX-POWERdleudan doruya
sensorler kontrol edilmektedir.

Olcimu/gelitirilmesi mumkindar. Statik guc sistemde Olcilebilir ya da yeniden

g6zden gecirilebilir.
2- Valflerin ceitleri g6zden gecirilebilir. Ug valf kontrolii ikiyle de tirilebilir. Uzak

mesafede ¢ valf bulunmakta- ylizdec#liei mikemmel, ve yananlar bas nca ilave

edilmesiyle kontrol mikemmellg.

4- Techizat icin ihtiya¢ olan minimum ak m gézden gecirilerekazabilir.

R, £ 'L
N ] - )
v
Bailer
ar
Chiiler -
Figure: 1

Buoiler
or
Chiiler

Differemtia
Bypass Valve

X0

30

L ]

Figure: 2

Head
or

Pressure

Constant Pressure

Operating

Maximum-Bypass

Pump Curve

Point Operating
Point

Zero-Bypass

System Curve

Supply

Flow (GPM)

Hand or
Balancing Valve

Return

Figure: 3

3 way valve converted to 2 way operation
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Yukarda ekil:1 de dei ken akmn sabit akm sistemine dodinl goéridlmektedir.
Mumkun ise 3 valf 2 valf ile de tirilmelidir. Farkl 0©zellikteki basng alcsnn
yerle tiriimesiyle sistemde en az ak m $anacaktr. Karmak boru sistemlerinde farkl
Ozellikteki bas n¢ al c s ndan birden fazlas na ihtiya¢ bulunmakt&uiral c nn yeri XX-
POWER’n cal masna izin vermesi a¢sndan o©6nemi, regulator ak mn hznlafaz
cal trmalarda azaltmaktadr. Pompann yanna yérii inde elektrik tasarrufunu
azaltmaktad r. Eer yanl vyerle tirilirse, en uzun arj durumunda yeterli bas nc ¢amak icin
blyuk e ilimle regulatore ihtiya¢ duyulacakt r.

Bas n¢ sensoru, basit sistemlerde, XX-POWER ile kbntrol dorudan baldr. DDC
regulatorinin planda tercih edilmesi gorilmektedir. Ayr ca regiilat@te e bal olarak
izlenmesi ve kontrol edilebilmesi i¢in techizata izin verebilmektedir.

o

| 5 il RN
{ b u| i

. % Optional ByPass

o 1] K 1 - L

-
||ﬁl—{cﬂ
r
rd
/
AN

]

L ]

4

H

¥

:

E

Chiiler Chiiler J DDC Control %
i (optional) _?
’ £ o
h =
Constant Pumps FigUFE'Z 1
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XX-POWER & SANTR FUJ FANLAR

XX-POWER kullan ld nda ekil 1 do rudan kontrol metotlar ile kata trld nda daha az
guce ihtiya¢c duyulmaktad r.

Pompan n verimi, ayn yonde valf ayarlamas ile hava ak m nakaymas yukseltiimelidir.
Fan sabit hzda kalmaktadr. Fannza metal levhalar vyerldérilerek hava akm
azalt Imaktad r. Kapan kapanma miktar azalmaktadr. Kapa kapanmas yla sistem
bas nc nda art meydana gelmektedir ki bu enerji tasarrufunu azaltmaktad r.

Hava ak m nn ayarlanmas ndaki en etkili yontem kapaatlanmas dr. Fanda sabit hz
oldu u gibi kalmaktad .

Fan giriinde fan n boalt Imas nedeniyle hava ak m icin elektrik ak m kontrol edilichel
Bu tipik kontrol basit ve ak m ilk deerde, ancak enerji korunmamaktad r.

De i ken bir ekilde pervane kanatlar daudan doruya hava ak m n fana gondermektedir.
Bununla birlikte 6nemli bir ekilde az miktarda da olsa ak m azalmas pervane kanatlar icin
guce ihtiya¢c duyurmaktad r. Fan sabit h zda kalmaktad r. Sistemihafazas ac¢ s ndan
bunlar mekanik ve iyi halde tutmak amac yla uzmanlarcéaban pahal sistemlerdir.

XX-POWER’n fanlar icin yapt blylk orandaki tasarruf goérdlmektedir. Gilcin
azalt Imas yla birlikte ak m ve h zda azalma olmakta,gtciir &nas ylada ak m ve h zda
artma olmaktad r.

Typical Fan Applications

140

e Supply & Return Fans

=f o e Exhaust Fans

::,E ¢ Boiler Combustion Fans
= a0 |- ¢ Fume Hood Fans
o

m -
- f . H
§' of 7 L
- af _.'{- : /q Energy Saving /.
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XX-POWER VE SO UTUCULARDA YUKSEK PERFORMANS
UYGULAMA
Regulator s cakl k yoninde fan n h z n ayarlamakta XX-POWER kullandihnal
Enerji TASARRUFU

iddetli so utmayla amaclanan suyun s caklk derecesini belirli oranda lbuharak
so utmakt r. Yine amaclanan s cakh hi¢cbhir zaman anamas , sistemde suyun sonas n
serbest b rakmaktr. iddetli soutmayla amaclanan istenen su s cakln so utmayla
salanmas dr. Fan h z n n sebep oldus cakl nn dei mesi ve bu durum enerji tasarrufu
sa lamaktad r.

YUKSEK KONTROL

XX-POWER ile sistem en dik hzda iken scaklk ¢k suardarilecektir. iddetli
so utman n doru orant | kontroliinde regulatdriin 6nemi buyuktur.

GUC TASARRUFU

Motorlar icin temel bant lara goére merkezkag n gic ve h z aras ndakkigi a¢ kca bellidir.

Gugc ihtiyac h z n kiiguk parcalar ayr Imas yla lsmacakt r. XX-POWERIiddetli so utmaya

izin vermekte, soutma ihtiyac uygun h zda camayla salanacakt r. Tipik olarak fan tam
suratte %40-70 de cahcak, bu durumda tasarruf %50 den daha fazla, sabit h zda sistemin
enerji israf azalmtr.

Chiller

Ti1-Temp

al {PID) Control
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UYGULAMA

Sistem performans artmakta, enerji tasarrufu ve XX-POWEPiIrlikte sabit h zda fan n
iddetli soutmas dikkate al nd nda teknolojik uyarlama ile birlikte bak m maliyetleri
azalacaktr.

Teknolojik uyarlamada, a dakilerde g6z dntinde tutulmal d r:

- XX-POWER sisteminde; mevcut olan motorlar kullanImaldr. Tek ¢i¢ h zl
starterler ¢ kart Imal d r.
Fan dorudan balamak ya da calt rmak icin XX-POWER’ n en az h z nda %20 ile
%25 balayabilmektedir. Dili cark mahfazas azami h zda daha fazlakili iken
kullan Imal d r. Di li cark muhafazas yerine konulmadan kamal d r. XX-POWER
da, scaklk& ya seviyesi program izlendnde, daha fazla yé&and icin hz
artmaktad r.
Fanlarda titrem analizi dikkate al nmal d r. XX-POWER kontroliinde surekli ya da
cift zamanl sistemler katatrld nda fann iddetli soutmas bir hayli i
gormektedir. Belirli h zda motor rezonans harekete gecmekteadiet titreim blyuk
miktardaysa, titram halinde buyluk bir hzla elektrik kapatImaldr. Rezonans
h z nda, XX-POWER parametreleri bir tutulursa programda onememek ya da
d ar da b rak labilir. Titreimin engellenmesi s k s k olabilmektedir.
XX-POWER ile birlikte iddetli soutma buradan itibaren genellikle artmakta,
motorlarda ve iletme mekanizmas aras nda [@ma telinin uzunluunda art
gorulmektedir.
Endustride standart habemee alan nda XX-POWER modelinde standart tercihler
aras nda LON, Bacnet, Profibus, Modbus ve Johnson N2'dir. Bilgi izlestensnin
yonetimine haberlene tercihleri belirleme yetkisi verilmi enerji tasarrufu, XX-
POWER ile kullan m parametreleri deecek ve uzaktan kontrol danacakt r.

KONTROL PARAMETRELER
S cak suyun olmas istenmekte, s cakl k sensori ile s caklimdiki de erinin 6l¢iimeli.
XX-POWER dan dolay h z duzeltimelidir.ayet s cakl k fazla yiksekse, XX-POWER da

hava ak m coalacaktr. ayet scaklk fazla yiksekse, XX-POWER &tma sonucunda
hava ak m azalt lacaktr.

Not:
Motor balad nda h zland rma ve yaviatma zaman 1 hz/ sec,
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FEATURES BEMNEFITS

Variable Speed » Ajr flow iz matched with actual demand
100 » 50% Less fan energy than constant air
& flow systems
i » Reduces fan noise level
Constant Valume /'_5' = Accurate temperature control
Typical Two 4
Speed Motor XX-POWER «* High Efficiency = Reduces the amount of make-up water
PDWElF o required
Consumption % S « Power consumption matches fan HP at all
_."' speeds at the most efficient point.
. » Reduce tower icing potential by running
— fan at lower speed
-
rd
L Soft Start # Reduces line voltage fluctuation caused
0 doaer®” high demand
0 100 » Increased life of fans, reducers, belts,
Rated CFM {RF“M} o bearings & starters

XX-POWER KULLANARAK TALEP SINIRLAMASI STRATEJ S

TALEP SINIRLAMASI

S nrlama sonucunda talepte gaan dei me seviyesi, 6zellikle uygulanan kontrol stratejileri
ile talepte yaanan s nrlama sonucunda hesaplamalarda azalma gorulmekteditrikEle
talebinin azalmas techizat parcalar n n amortisman n n dahaséregle yapmas sonucunu
ortaya ¢ karmaktad r.

Kapasite kullan m ndan dolay vyuksek talep donemlerinde yaralareaktadr. Enerji
tuketiminin azalt Imas n n teik edilmesi elektrik icin daha az fiyat 6demeyi lsamaktad r.

Talep s nrlama stratejisiyle elektrikli aletlerin h z nkontrol edilmesiyle bina otomasyon
sistemlerinde ayr nt| bir ekilde maliyetleri azaltarak yarar damaktad r. Genellikle 15
veya 30 dakikal k periyotlar icin. Talebin artmas yla birliktaliyet geri dénmelerinde yarar
sa lamaktad r.

ayet balang ¢ta, caltrlrken scakl n artmas sonucunda yeniden laalarak techizat n
normal cal mas salanarak, ihtiyaclar tamamlanmal d r.

Enerji tiketiminin gercek zamanl olarak izlenmesi kontrol sistemiylaseaktad r.
Bina otomasyon sistemlerinde techizat n minimum h z na 6nem verilmemektedir
Bina otomasyon sistemleriyle birlikteebekenin ve XX-POWER’ n en mikemmel
ekilde uygun bir ekilde kontrolinin, KW ve guclin olmas araylz masraflar nn
do rudan okunmas ve ilave edilmelir.
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Kararl bir soutmadan dolay kondansattr suyun s cakl k derecesinitsakta, counlukla
yiuksek oranda satma; cevresini saran nemlilik ampulin s cakl k derecesini ve ramdm
du Urmektedir.

Baz corafi alanlarda tasarland gibi slak ampuliin s cakl k derecesini ¢mlukla 75 veya
78 F a yuksek satma ile yerine getirmektedir. Su akve plandaki gibi s cakl k seviyesinin
reddedildi i bu durumdaiddetli so utma ile su 85 F nin alt nda meydana gelmektedir.

Projede y Ida birka¢ saatte ampulin slak olddurum akla gelmelidir. Kurutma siresince,
85 F e gobre saitma ile suyun s cakl du drtlmektedir. Ve, guc¢ girinin azalt Imas yla
birlikte ¢cal mayla daha ¢ok satma ayet bu suyun s cakl k derecesinin azalt Imamas yla
salanr. Bu gorl, dei ken kondansattr farzedelim ve potansiyel enerjinin korunmas ve
¢al ma maliyetlerinin azalt Imas yla sonuclanr.

Yiksek bas n¢ kondansatorunun varla kar n ak m bas nc ndan ilerleyerek sgmada
kullan Imas enerji tasarrufunu azaltmaktad r. Bas n¢ ve kondanseémda farkl | k ve
kompresorun daha ¢ok calr Imas yla soutma artmaktad r.

KONDANSATOR SU RESET

Suyun iddetli so utulmas n n kontroli ¢caunlukla s cakl k 85 F de iken. 85 F dan starak
suyun Uretiminin kontroliine, ancak ¢evredeki durum ayr Imal d r.
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HAVA OLU TURULMASI XX-POWER

n aatlar nedeniyle yeni havann durulmas cetli artlara baldr. Kat mulkiyeti
durumunda ve der oturulan yiksek binalar, tuvaletlerdeki havan n tikenmesrmanin
bitmesi, MUA biriminde doal in aat havaland rmaya gerek vard r. Sabit miktarda ak m n
i gal donemi ve havaland rmann en u¢ noktada olmas hava Unitesiniaroloas nda
genellikle tasarlanmaktad r.

Ne zaman XX-POWER uygulanmaya lznsa MUA fan sistemiyle, ak m ngal dénemine
fan n h z azalmakta ve potansiyel tasarruflaamaktad r. Grafikte ak m ve gii¢c aras ndaki
yak n ili ki gérulmektedir. Ak m %50 ye diardldid Gnde iken beygir gici %12.5 seviyesine
du mektedir. 50 beygir glct icin sadece 6.26 gerekmektedir.

Kontrol Kullan Imas & Hususlar

n aatlarda farkl igal suresince aksettirilen ¢ii XX-POWER programlamas nda basit
tasar mlard r. DDC kontrol ya da h z gostergesinin temas tk#i bale getirmektedir. XX-
POWER'’ n kontrolinun geltirilmesi DDC kontroline ilave olarakart koulmas yararl,
mekanik s tmaé& soutma kontrolt s cakl du Grmektedir.

MUA birimi icin snn gaz halinde ayarlanmas ya da elek&ilderaber olmas, fazla

s nmadan dolay s cakin de i tirilmesi ya da bobin ile engelleyerek minimum ak m devan
ettirmektedir. Fabrikatorlerin ihtiyaclar yla birlikte minimum ak m n ddu u kan tland .
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XX-POWER

BASINC LET C LER N UYGULANMASI

Farkl bas n¢ sensdrlerinin konumlar , bas n¢ sensérinin slak- slakualdwarsayal m,
XX-POWER’n uygulanmas motorlar a¢ s ndan oOnemlidir. En u¢ noktadaoliidr
ba lantlar yapmak sensorin konumunu tercih etmesi- 1. pozisyonda diyagram
pozisyonda basncn Olcim miktar. En koétd durumda, maksimum elek&iknda
maksimum bas n¢ da temel ihtiyacglara hakim olmaktad r. Bu kontroliein durumu- ekil

1 de enerji tasarrufunun en azami halindedir.

S k sk, ¢clnki tesisat maliyetlerinin azalt Imas , pompada bagngorinin yeri — pozisyon

2. Bu yer, gercek anlamda da deil, ksmi arj durumundadr. Boylece, en fazlarj
miktar bu bas nc yeterli gormektedir.
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A a daki

XX-POWER LE TASARRUFUN HESAPLANMASI(15)

tablolarda XX_POWER’'n kullanimasyla yaplan enerji amasfundaki

hesaplamalaraaret edilmektedir. Tabloda farzedelim ki, verimli motorlarda %48Mirlikte
100 toplam HP. Bu oran XX-POWER’ n kullan Imas yla %97.5dir.

Tablolardaki 6rneklerde gorilmektedir.
Enerji tasarruf program yla ilgili dou fikir edinmek icin uygulamalar kata t r labilir.

comparisions.

% of Total
Fan/Pump Operating
HP Operating | Flow % of
On-Line  Power kW | Design
100% 78.70  100%
95% 73.40| 96%
90% 69.00(| 92%
85% 64.60| 88%
80%) 60.30|| 85%)
75% 56.00]| 80%
70% 51.80|| 76%
67% 49.00]| 73%
65% 47.70] 72%
60% 43.60]| 67%
55% 39.60|| 62%
50% 35.60|| 57%
45% 31.70] 52%
40% 27.90]| 47%
35% 24.00]| 41%
33% 22.70] 39%
30% 20.50(| 36%
25% 16.80]| 30%
20% 13.30]| 24%
15%) 9.80]| 18%)
10%) 6.40] 129%)
5% 3.10| 5%

Operating
% Fan Operating |Flow % of
Speed Power kW | Design
100% 80.8[  100%
95% 69.50]| 95%
90% 59.40| 90%
85% 50.40( 85%)
80% 42.50]| 80%
75% 35.40]| 75%
70% 29.30| 70%
67% 25.60)| 67%
65% 23.90]| 65%
60% 19.30| 60%
55% 15.30]| 55%
50% 12.00]| 50%
45% 9.30]| 45%
40% 7.00]| 40%
35% 5.20]| 35%
33% 4.60|| 33%
30% 3.80]| 30%
25% 2.60| 25%
20% 1.80]| 20%
15%) 1.10]| 15%
10%) 0.50]| 10%
5% 0.00|| 5%

Ornek 1: 4 fan 20 Hp (80 Hp toplam). Fan n bir ddnmede yaipt%75 (4. fan devre dnda
kald nda yani U¢ fan n kullan ld durumlarda). XX-POWER kullan Imadnda — 250

gun/y | - 22 saat/gin cat nda. XX-POWER ile birlikte calt
h z . Fan calmas 22 saat/gin. Enerji maliyeti= 0.7 Kw.

Hesaplama:

n farz edelim. %60 fan

Tabloda 56 Kw- 19.3 Kw = 36.7 Kw enerji tasarrufu 36.7 Kw x 80Hp/100Hp= 29.4 Kw.

29.4 Kw x 22 saat = 647 kWh gunlik edilen tasarruf = $45.29 / guin (647x0.7).

y Il k tasarruf = 11.322,50 ($45.29 x 250 c¢aia gini/ y )
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AYARLARIN SA  LANMASI VE FANLARIN B TMES

fanlar n tedarik edilmesi ve kazan¢ salanmas nda dei im hava de i kenli sistemlerde
oldu u kadar yap larda bas ncta dei ime olanak salamaktad r. Birgok hava de i kenli
sistemde hava giriinde vanalara yol gostermektedir. Enerji tasarrufunun
sa lanmas nda ve enerji konforunda XX-POWER ile DDC ile koordindi bir ekilde
enerji tasarrufunun sa lanmas nda kazang salay ¢ stratejiyi olu turmaktad rlar.  ekil
1 de sistem gorulmektedir.

enerji tasarrufunu art rmada, k sa zaman surecinde fan tedaik edip kazang¢ salamada
akm azaltlmas nda DDC kontrol program kullan Imaktad r. Bas n¢l sistemlerle
birlikte diizenlemektedir. Ozellikle s cakl n du Uk oldu u yerlerde korumaktad r.

ekil 1 de, statik basng¢ sensorinin kanallar nn kontrolud havaland rmada
sa lamaktad r. Ayn zamanda karma k hava kanlarl n n optimizasyonu ile tasarruf
sahiplerine kontrol sa lamaktad r. Statik bas n¢ sensorl ve binalarda bas n¢la birlikte
¢ k | sistemlerinde XX POWER ile do rudan ba lant sa lamaktad r. Goruldi G ekilde
XX POWER ile birlikte DDC kontrolinin pnématik kontrol il e de i tirilmesi enerji
tasarrufunun gercekle tirmektedir.

1. Valflerin kanallar n n kilittenmesinde mekanik olarak ac¢ Imas na XX -POWER
fan n de i tiriimesiyle agcmaktad r.

2. zaman bak m ndan techizat n s raya dizilmesi ve amortisér tasruf sahiplerinin
daha kolay serinlemesini salamaktad r.

3. ksa zaman sirecinde statik bas nc n yeniden ayarlanmas veasik kontroli

sa lamaktad r.

tamamen hava bas ncn s ktrmaktad r.

hava ak mnn yeniden balat larak iceri dahil edilmesiyle enerji tasarrufunu

gercekle tirmektedir.

ok

KONTROLUN ONEM
1. Sabit sinyalin temin edilmesi statik bas n¢ sensoruntn yke tirilmesi a¢ s ndan
onemlidir. Giri , havuz ve di er bliylk alanlarda, statik bas nc n dei tirilmesini
iptal etmektedir.
ya mur ve riizgara kar ¢ k larda statik bir ekilde korunmay sa lamaktad r.
XX POWER fan n kontroliini sa lamakta, 2 pozisyonunda hava amortisériinin
hava ¢ k lar nda di Uk h zda yap Imas n salamaktad r.
4. da tm sistemlerinin uzakl 2/3 orannda monte edilmesi statik bas ng¢
sensorundn yerletirilmesine gore olacakt r.

wnN
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DE KENHAVA HAC ML SSTEM NENY EK LDE KULLANILMASI

De i ken hava hacimli sistemler k smarjda dahi techizat n rand man n en yuksek seviyeye
¢ kararak enerji tasarrufunu en yuksek dereceye ¢ karmaktad ryiErekilde kullanma
stratejisi ile birlikte amaclanan her bir alt sisteminl hve verimli ¢cal mas n mumkin
oldu unca parasal destekle giinimuzetlar nda sdanmal d r.

Her bir VAV terminali s cakl k derecesini oldu yer - temel ak m- otomatik sistemin
tantimas oldukca kolaydr. Azaltlan fan hznn statik basin@zalmasna neden
olmaktad r. Minimum akmn 0©nceden ayarlanarak fanla lkkamas ve arj dimesi
gorulmektedir. Hava s cakl k derecesinin sistemde resetlenmaain ssoutulmas na oyle
fazla gerek yoktur. D@ ken ak m soutma sistemi, bu pompa enerjisi azalt Imal dr.

ayet sistemarj surekli dutu halinde ise sautma enerji ihtiyac azalt Imal , sistem suyun
s cakl derecesi satulmal dr.

Sistemin calmas nda haberlene ve iletiimin sistemin ihtiyac na gore en iyiekilde
kullan Imal d r.
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STAT K BASING

Hava hacimli sistemlerin (VAV) de 6zel VAV kutular ve binaowiasyon sistemleri, ilave
olarak tasarruf sdaamak icin statik bas n¢ regule edilmelidir.

Statik bas n¢ sensoru hava bas n¢l sistemde 6zellikle havadaingh temin edilerek ak nt
yonunde iki- G¢ yere yerlé@rilmelidir. Bu tamamen sistemin devaml | icindir. Statik
bas nc n devam etmesi icin fan h z ayarlanmal dr.

Fan hz statik hava ak m nn olan ihtiyagc hava hacim sisterhiskuile salanabilir, ve
kar |kl olarak.

Bolimsel arj durumunda hava hacimli sistemde statik bas nca ihtiya¢ dulgtzicha Belirli
bir alanda s cakl k ihtiyac n n seanmas nda kapak durumu énemlidir. Onme ce itli kapak
durumlar nda hava hacimli sistem kutusununttg&apaklar var, baang ¢ta %95- %100.
Reset Strateji:

ayet, balang ¢ %95 den fazla de ise kutu yok, statik bas n¢ kanallar vas tas yla %5
oran nda azaltmal .ayet balang ¢ta %95'i at  taktirde bir ya da birden fazla kutu, statik
bas nc % 5 azaltmal dr.

A makla beraber u¢ noktaya gitmeli, fann hz azaltIrde ildir. Sonugta %3 ile %8
oran nda enerji tasarrufu danmaktad r.
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BASINC KUVVET N N KONTROLU VE XX-POWER
Bas n¢ kuvvetinin kontrolii k aylar nda calmada baz saitma sistemlerinde uygulamada
bir ihtiyact r. Asl nda, bas n¢ kuvvetinin kontrolti dvava durumunu de tirmektedir.
Enerji tasarrufunu gercekl&mek icin kondansatorin camas braklarak s caklk

derecesinin azalt Imas mumkundir. D&en h z n surdurilmesi icin cainada ve sert bir
ekilde kompresorin ¢at r Imas na ihtiyag yoktur.
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XX-POWER’IN BAKIMI

XX-POWER, mekanik techizata ¢ok benzemekte, belirli aral klgdaden gegirilmelidir.
Kontrolde yerine getiriimesi gerekenlemaa daki tabloda gortlmektedir.

Ozellikle fabrikalar n kontrollere ihtiyac vard rlk 6 ay icin her ay bu kontroliin yap Imas

gerekmektedir.

TEM Z&KURU BULUNDURMA

XX-POWER’n ¢cou NEMA 1 ya da NEMA 12 ile kapanmaktad r. NEMA 1in calas
tozlara kar korunmaldr. Tozlardan dolay hava ak m ndaki azalma, fanlar nrdewi
s narak performans n n dinesine neden olmaktad r. Bu 6nemli bir problemdir. Bu durum
cal ma suresini k saltmakta ya da bas z|I a neden olmaktad r.

Normal bir ekilde, ayet XX-POWER her gin cat r | rsa, yo unla man n 6niine gececek ve
s nman n normal olmas n sayacakt r.

D objelerin ve y pranma igin fan n devri kontrol edilmelidir.

BA LANTILAR

Kontrol balantlar. Gevek balant larda, s nma ve mekanik titien gorilmektedir. Kot
ba lant larda istenmeyenekilde cal mas n engellemektedir. Geak kontrol balant lar

dizensiz ¢calmaya neden olacakt r. Fazla catmayla birlikte, balantlarn skl kontrol
edilmelidir.
Parca Kontrol aksiyon

D  kutuplar, Unite destglsev ek vida Sk trmak

kollar , ba lant lar vs. Gev ek ba lant Sk trmak

So utma kanad Toz ve kir birikmesi Kuru skrim bas n¢lg

temizlenmesi

Bas | devre panosu Toz ve vym iletkendgKuru sk trim bas ncla
birikmesi temizlenmesi

So utucu fan Toz ve vyan iletkendgKuru sk trim bas ncla
birikmesi temizlenmesi

Guc faktoru Anormal gurdlti ve titren. | So utucu fan n dei tirilmesi
Toplamda 20.000 saat caha
zaman n gectinde

Kondansator Toz ve kir birikmesi Kondansator ya da

POWER' n dei tirilmesi

XX-
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SICAK POMPA S STEMLER N N DONU TURULMES

SICAK POMPA SSTEMLER

Ne zaman pompan n ¢ahas durmas, s cak pompa ak m nn sabit ak ma ddnilmesi
icin valf n sarmal bobininin diizenlenmesi gerekmektedir.

Bu pompa s cakl n n yikselmesini sdamakta ve pompa h z n n sabit strdurilmesini xx-
power ayarlamaktad r. Sonugta azalma ve enerji tasarrufu oldwaktakil 1 de pompa
e risinde potansiyel enerji tasarrufu gérulmektedir.

KONTROL HUSUSLARI
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GARAJLARA PARK YAPMA

Trafi in en youn olduu surecgte araba parklar nda karbon monoksitupta mas en
tehlikeli diizeydedir. Ozellikle giindiiz geleneksel havaland rmalgatia nda ya da enerji
at klar yla temelde karbon monoksit toplanmaktad r. Piyasada bulundan kiul karbon
monoksit sensorleri ile karbon monoksit ymla mas izlenebilmektedir. Bu sensorler
minimum enerji tiketimiyle birlikte s k s k de ken duruma gore kontrol edebilecektir.

Enerji Tasarrufu

Potansiyel enerji tasarrufu hesaplandzaman gercek miktar / zaman profili tahmin
edilebilecektir. Tipik olarak gin, ay, y |, ya da cala periyodlar esnas nda miktar profilinin
gosterdii sistemin ihtiyac olan ak m temin edilmelidir. Diyagrandé& araba garaj nda tipik
miktar profili goértlmektedir. Sistem uygun olan yerde ihtiyaca | balarak profilini
de i tirecektir.
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YARDIMCI POMPALAR

Ozellikle ticari binalarda basncn yiikseltimesiyle birliktsuyun binalarda
sa lanmas na ramen, bu bas n¢ art ana borular icin fazla gelmektedir. Bircok ¢cok katl
binalarda bu durum voltaj yikseltici ile uygun hale getirilmektedir.

Pompan n bas nc yavair ekilde emmesi tasarland ekilde ak m n maksimum
olmas gerektii beklentisini de beraberinde getirriii. Bu durumda bas nc n ytkseltiimesi
gere ini beraberinde getirmektedir. Bas n¢ kontrol valf n n kullan Imas gistem dengede
tutulacakt r. Ayn zamanda sistemin bas n¢ oran n n sirmesi de kemogan n n azalmas
hem de bas nc n demesi durumunda der problemleri kontrol alt na tutacakt r. Orrie;
Ozellikle su tuketiminin dd ti i yerlerde eklenen pompalarla suyun yuksekrecesi ya da
bas n¢ tamamen korunmaktad r.

Pompa de ken hzda calt zaman, basng¢ kontrol valf ya da basng
yiukselticisinde biri tercine goére kullan Imal d r. pompan n ideen h zda calmas enerji
tuketimini, maliyet ve bak m art rabilir. Tiketim miktar %20den fazlalitir. Sistemde cift
guvenlik faktora kullan Imaktad r. ayet pompan n dé mesi bas nc emerse, dik emme
bas nc nda pompan n daha fazla elle ¢allmas na ihtiyag olacakt r.

KOTROLUN ONEM:

Bas n¢ sensorunin yeri 6nemlidir. Nispeten kigik bas n¢ ylkselticisinin  ye
i yerlerinin yap | nda boru sistemlerinde en uzak noktada olmal dr.
Coklu sensortn kullan Id sistem daha buyik olmaktad r.
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F LTRELER

Filtre kontrol sistemleri sabit hava hacim sistemiyle Oklelllaboratuar, hastaneler, temiz
odalar cou kez ve dier muesseselerde temiz hava 6nemlidir. Ozellikle prsBnlenmesi
icin hava ak m nda filtreler kullan Imal d r.

Ozellikle mikro filtreler vas tas yla fann slad havann stma ve soatmada dolanmas
azalmaktad r. Kontrol bélgesine havan n girdlen 6nce filtreler kald r Imal dr. Fanlarn
borular, filtrelerle birlikte counlukla uygun olmakta, d kanal ve bdlgelerde hava
temizlenmelidir. Maksimum direnc ve tozda filtrelerin ihtiyaolan plandaki ak mn
salanmasdr.

Geleneklere gore bu sistemin faydas kontrolinin olmamas d r. Fansisgan icin hava
ak m sisteminin modilasyonu mimkin deir, ancak sistem dengelenmektedir. Ne zaman
yeni filtreler taklrsa filtrenin direnci digcektir. Planlanan a hava akm, enerji
tuketimindeki artma yada azalma filtrenin dayanma siresgteeggten yak ndan ilgilidir.
Filtre gostergesinin olmas, diren¢ artolmas halinde onun yerine gececektir. Filtreler
de i tirildi i zaman farkl bas n¢l caltc larla birlikte izlendii zaman genellikle yarar
sa lamaktad r.

Fan n cal mas n salayacak tam ak m oran n n surdurilmesi ve bas n¢ sensoru ile birlikte
fazla cal mas dayanma siresini tuketmektedir. Filtreler, orant| oladaktayodninde
sistem gere hafiflememelidir. Filtrenin kirli olmas ve bas n¢ miktar ndakitma da fazla

cal ma halinde belirli bir h za ayarlanmas yla fanlar dengelened#ktAyr ca sirekli hava
hacminin kontroline, fazla camada enerji tasarrufu ve yunak ekilde balamay

sa layarak filtrenin dmri uzar.

Temiz filtrelerle birlikte daha az enerji tiketimi olmaktainki filtrelerin temiz olmas yla
bas ncn boalmas otomatikman ak m azaltmaktadr. Filtre kontrol stsiteplmadan
filtrelerin dolu arjna ramen daha fazla enerji tiketimi olmakta, ¢clnki otomatik olarak
cal t nda bas n¢ bal m artmakta, filtreler stirekli ak m n devam n ve direnzgeclerle
engellemektedir.

Filtrelerle birlikte enerji tiketimi art engellenmekte, temiz filtrelerin kullan Imas yla ener;ji
tuketiminin azalt Imas nda daha fazla dengdaamaktad r. Kirli filtreler bas nc art rmakta,
%85 veya %90 olan filtre yam siresine goére %40 daha az filtre dayanmaktad r. Sonucta
bas n¢ dimektedir. Bu nedenle, filtre bas n¢ dll artarak onun daha az sire kullan Imas na
neden olmaktad r. (bak n zekil:1) Koruma stratejisinde ak m demez, fan baalt larak

bas n¢ yukseltilir. Burada enerji tasarrufunu art rmann yan nid@rin kullanma suresi

art r Imak istenmektedir. Tipik olarak sistemde guvenlik faktéri ongdd r. Amaclanan %

100 fan motor h z na oranla daha az hava ak m istenmekté&die olarak da potansiyel
tasarruf amaclanmaktad r.
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YUZME HAVUZLARINDA F LTRE S STEM

Su havuzlar nn temizlenmesinde kullanlan pompalarn duolave filtreleme
s ras nda Ozellikle ev icinde yap lan havuzlarda hemen hemen %4davalektrik israf na
neden olmaktad r.

Yuzme havuzlar n n suyunun at Imas ndan 6nce siizme ve icine kinmpasiaeler
at larak pompalarla yenidenlnerek kullan | hale getiriimektedir. Burada yap lan siizme,
hijyen artlar na uygunekilde yap Imaktad r.

En kotl durumda stizgecler t kandzaman bile sizme ve pompan n dan miktar
talep edilen su miktar n pompalayabilmelidir. Yeni filtrelecad ak ma nazaran daha dk
dirence sahiptir. 6yle ki, bu durumda havuz icinde suyu daha fazla tlotaaktad r.
Filtrelerde tkanma oldw zaman tiketim daha fazla olmaktadr. Ayn zamanda ak m
oran nda azalma gorulmektedir. Ayr ca pompan n biytiklde sal k a¢ s ndan énemlidir.
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Enerji israfnn olmas mantk ve guvenlik sebeplerinden dolaynmséyen bir
durumdur. XX-POWER’n sisteme eklenmesiyle ylzme havuzunun filinedsi ve
pompan n dat m miktar n kolayl kla art racakt r. Bu durum ak m sayac ile gorélei.

Once, yeni filtreler ve algak direng suresince dondiirme mekasizduik h zda
i leyecektir. Nitekim filtre kirlendiinde, ak m oran n n aynekilde sirdirilmesine ranen
pompan n h z yavaa art r lacakt r. Pompan n frekans onceden planlargibi, ¢o unlukla
maksimum h za yak n oldunda filtreler yerine yerldirildi inde alarm vermektedir. Bu
durum ayn zamanda maliyet atar n ve zaman kayb na kaikoruyacakt r.

Pompann hz her zaman %100 olamaz. Ancak ak m ealir. Ak m oranlar
yukseltildi i zaman filtrelerde t kanma gorulebilir. Bas n¢ ve ak m n dhzl daha fazla
¢cal ma saati ile sonuglanmaktad r. DOndirme mekanizmas nn kontroliniin az olmas
durumunda akm ayn ekilde kalacak, ancak basncn yikselmesi durumunda akm
de i ecektir.

KOTROLUN ONEM
Pompa filtresinin kusursuz olarak diizenlenmesi ak m sayac n da diizenleyecektir.
XX-POWER’ n kontrolde kullan Imas yla maliyetler azal r.
Filtre tkand zaman calma hz %100 e ¢ kmaktad r. Bu durumda XX-POWER
yedek elektrik duizenleyicisi olarak sistemde yer alacaktr.
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XX-POWER C N ELEKTR KDEVRES ETMEN

Son birkac yId r cihazlar regulatorlerin s k s k denesine ramen emniyetli, ancak baz
uygulamalarda sistemin desteklenmesi gerekmektedir.

Baz uygulamalarda, caima odas, bilgisayar odas ya da temizlik odas gibi yerleri
havaland r Imas nn olumsuzluna hicbir sebep kabul edilemez. Baz endustriyel
uygulamalarda; kendine 6zgu santrifij makinesi ve déndirme mekanemasy flamas
halinde cal mas n n kolaylat r Imas icin elektrik devresine ihtiya¢ olmaktad r.

Ticari yap larda, yang n blamas ndan itibaren duman n d@r atImas ic¢in cou kez yang n
ve guvenlik ihtiyacndan dolay dondirme mekanizmas icin elektrik edevr
gerekmektedir.motorun uzaktan kumandas icin elektrik devresi 6nemlidir.

XX-POWER ve bekleme modunun her ikisi de motoru korumaktad r.
Emniyet kontrolleri ile birlikte arayiiz

XX-POWER, motor ¢alt surece hizmetini vermektedir.

Motorun harekete gegmesi igin gereken kodlar kamaktad r.

Ne zaman motor bekleme modundan gahya gecse de ortaya ¢ kan s krdhslarn
hizmeti icin ihtiyag duyulmasdr. Bu ihtiyacn danmas nda XX-POWER’dan ¢k
ba lant s n n kesilmesi ayr ca as | dant n n kesilmeli yada k r Imal d r.

Baz elektrik devrelerinde motor sadece tamarj akmnda ve motor akm

kilittenmemektedir. Bunlar daha pahal Ilent ya da anahtardr, ancak motor starteri
harekete gecmelidir.
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C FTSL ND RL POMPALARIN KONTROLU
C FT SL ND RL POMPA KOTROLU

Cift silindirli pompa sistemlerinin ¢caima ekli, ekil 1 de gorilmektedir. Birincil ve
ikincil pompalar n bulunmas tek pompay desteklemektedir. Pompa kuvvetinimedii
pompay daha kolay etkilemektedir. Bu sistemde birinci pompan n yedeldersastral
ac s ndan daha iyi olacakt r.

XX-POWER ile kontrol maliyetlerinin azalmas yla birliktgtomatik pompan n
olmas ve enerji azalmas nda c¢ift silindirli pompan n deneolimas maliyetleri tersine
cevirerek azaltmtr.

AVANTAJLARI
- Bak m maliyetlerini azaltr. XX-POWER dal olarak daha yumak bir balang ¢
sa layacak, balant ve motorun dayanma sirecini art racakt r.
Techizat n dayanma suresini 24 saatlik gahlarda bile art racakt r.
Pompan n durmas na kamalarmla birlikte otomatik olarak pompa bekleme durumuna
gececektir.
Acmaé&Kapama ve yeniden Hatma durumlar pompalarda XX-POWER ile sona
erecektir.
alterin istee bal olarak elle ya da otomatik olarak idare edilmesine imkan
vermektedir.
Uygulamada, akmn artrlmasna ihtiyag bulunmaktadr. Sistertitiyac n
kar lamada ikincil pompan n caimas na imkan sdanarak, balama teli ya da as|
pompan n maksimum ak mda kalmas lsamal d r.
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SAB T FANIN DE KEN AKIMA DONU TURULMES

Sabit fan sistemi, 6zellikle blyuk geralanlarda havaland rmada kullan Imakta,idieen fan
sistemi dei tirilmelidir. ekil 1 de tipik sabit guc sistemi gorilmektedir. Oda termostat /
sensor kontrolleri, mekanik s tma ve stmay yerin koullar na gore yapmaktad r. S cakl k
bundan dolay s cakl k surekli artma veya azaleldinde dei mektedir.

ekil 2'de dei ken gu¢ sistemlerine uyarlanmal - fan hznn kontroli iden h za
dondtardlmekle birlikte. Mekanik techizat n kontroll ile hava ak m n n diolmas yla
kanallarda surekli s cakl k sirmektedir. XX-POWER ile oda séngdntrol edilecektir.
Scakl alanda kontrol etmek ve dayp surdirmek ve alana verilen hava miktar
de i tirilmelidir.
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COKLU MOTORLARDA UYGULANMASI

COKLU-MOTOR CALI MASI

XX-POWER, biutceler gézonine alndchda 6zellikle ¢ok safhal motorlarda elektrik
tasarrufu saayacak ekilde kullanImaldr. Ornein aa da XX-POWER’ n kontroliinde
e it bir bicimdeki motorlarla birlikte daha yiksek sdgmaktad r.

UYGULAMANIN ONEM
Motorlar ayn kapasiteye sahip ve ayn hzda qahktad r. Ornein 4 motorun her
biri 10 amperdir.
XX-POWER cal maya balad nda toplam kapasiteyi aynekilde salamaktad r.
XX-POWER cal t nda parametreler 40 amperdir (10 amper x 4 motor). @Qrne
hesaplamalarda cama h z ve motor h z aras nda farkl | klar bulunmaktad r.
Her bir motor fazla yiklenmelere kakendisini koruyabilecektir. Ornén, elektrik
kullan m miktar ¢ok az bile olsa fanlar n gamas ayn olmakta, herbiri 5 amper ve
e er 4 motor tutukluk yaparsa, motor tutuklunu amak bir ihtiyag, 25 amperden
once problemdi. Bu hedefte tutukluk yapan motor zarar verecekti.
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ISITMA S STEMLER N N BA LANMASINDA XX-POWER LE SICAKLIK
KONTROLU

Binalardaki s tma sistemi dnemli miktarda s cak suyu s tma sistéra vermekte ve aylarca
pompan n ¢calmas sonucunda pompa s nmas artmaktad r. Is tma sistemiayleralarda
ayn scakl salamaktadr. Bu sistemler, iaat yap | rken belirli bélgelerde su sayarak
s cakl k kontroltiinii sdamaktad rlar.

XX-POWER; s cakl n yiksek olduu yerde fazla s cakl onleyerek, pompann hzn
belirli oranda ayarlayarak elektrik maliyetlerini azaltarak enagatrufuna neden olmaktad r.
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H DROL K BYPASS'IN UYARLANMASI

Bircok dei ken ak ml hidrolik sistemlerde kaklar nedeniyle bas nc n dengelenmesinde
valflerden vyararlan Imaktad r. XX-POWER ile birlikte enerjikorumak i¢in pompa
kontroliinde valfler yerine konulmaktad r. Orime ekil 1'de, kua salamak, bolgesel
dongulerde akmn azaltimasnda farkl basn¢ kontrol ayarlamdir valf ack

b rak Imal d r. Dongusel kwakta bas n¢ azalmas nda valf kapat Imal d r.

XX-POWER’IN UYGULANMASI

Elektrik devresinde valflerin ve elektromekanik bas n¢ kontrolinde XX-E&Weni farkl
bas n¢ sensorleri ve pompa kontroliinde yeri diemi tir. Sistem bas nc n n surdurdlmesi
icin pompa hznn ayarlanmas gerekir. Farkl bas n¢ sensoérineervedihemle birlikte
kontroltin gelimesi ve muhtemel tasarruf gorilmektedir.
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HAVA KOMPRESORU UYGULAMASI

HAVA KOMPRESORU KALKIAKIM GRAF

ENERJ HARCAMA GRAF
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