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XX-POWER NED� R ? 
 

                                       
 

XX-POWER günümüzün en geli� mi�  DSP (Digital signal proc.) 
mikrokontroller ve 5. nesil IGBT üniteleri ile tasarlanm� �  ,dünyan�n ilk tam 

S� NUS ç�k��  grafi� i verebilen FLUX VEKTOR kontrollü  AC motor 
tasarruf ve idare sistemidir. 

Bilinen tüm motor kontrol sistemlerinin yüksek harmonik ,dv/dt ,rulman 
ak�m sorunlar�,a� �r yük ,hafif yük klasifikasyonlar� , parametre 

programlar� ,motor kumanda kablo mesafe sorunlar� ,d��  PLC ihtiyaç 
sorunlar� ;  XX-POWER cihaz� ile a� �lm� � t�r. 

 
   -   XX-POWER cihazlar� Motor verimlili � ini %75-%80 lerden   %99.9 ‘  
        a ç�kar�r. 
   -   Üçgen –y�ld�z kalk��  için kullan�lan tüm kontaktör,pano vs. malzemlere   
        ihtiyaç  duyulmaz. Dolay�s�yla bu malzemlerin bak�m onar�m ve  
        de� i� im giderleri s�f�ra  dü� er. 

- Yumu� ak kalk� �  ve duru�  sayesinde rulman,keçe,kay��  ,pompa vs. gibi 
mekanik yorulma  gösteren parçalar�n ömrü uzar. 

- Motorun yük miktar�na göre ihtiyaç duydu � u kadar güç ve devirde 
hareket  etmesini sa� lar. 

- Motor sarg� yanmalar�n� engeller.       
- Motor idare parametreleri otomatik olarak ba � l� bulunulan motora 

göre XX-POWER cihaz� taraf�ndan ayarlan�r.Kullan�m� mühendislik 
bilgisi gerektirmez. 

- Patentli dinamik tasarruf modlar� ile %20 -%50 aras�nda elektrik 
tasarrufu  sa� lar. 
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                                             XX-POWER  FUL S� NUS ÇIKI � I 
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XX-POWER C� HAZININ  BiLiNEN � NVERTER S� STEMLER � NDEN FARKLARI     

VE ÜSTÜNLÜKLER �  
 
       
 
             PROFESYONEL INVERTER VE XX-POWER KAR� ILA � TIRMASI 
       

·  Bir motorun inverter ile kontrol edilebilmesi için , motorun servis faktörü 1.15 den 
yüksek olmas� gereklidir.Inverter ler her motora ba� lanamaz. 

·  XX-POWER her tipte ve her ya� taki motora ba� lanabilir. 
·  Motorlarda var olan izolasyon “F” ya da daha yüksek olmal�d�r. 
·  XX-POWER her izolasyon s�n�f�ndaki motora ba� lanabilir. 
·  INVERTER ve motor aras�ndaki mesafe maximum 25 metre olabilir. 
·  XX-POWER la motor aras�ndaki mesafe  yüzlerce metre olabilir. 
·  INVERTER %50-60 voltaj %50-70 ak�m Harmonikleri olu� turur .Bu durum tesiste 

bulunan tüm elektikli cihazlar için büyük tehlike olu� turur. 
·  XX-POWER’�n harmonik oranlar� voltaj ve ak�mda %5 in alt�ndad�r. 
·  INVERTER lar derin kuyu ve dalk�ç pompalara ba� lanamaz. 
·  XX-POWER her türlü derin kuyu ve dalg�ç pompaya ba� lanabilir. 
·  INVERTER lar motor verimlili� ini %80 lerden %90 lara ç�karabilir. 
·  XX-POWER motor verimlili� ini % 99,9 a ç�kar�r. 
·  INVERTER ç�k�� lar� PVM duty cyclardan olu� ur. 
·  XX-POWER Dünyadaki ilk FUL sinus ç�k��  verebilen motor kumanda sistemidir. 
 

                         

PVM ÇIKI�  VOLTAJI

MOTOR AKIMI  
  
                   Yukar�daki osiloskop görüntüsü profesyonel bir INVERTER cihaz�n�n 
ç�k�� �ndan al�nm�� t�r. Fazlar aras� voltaj (PWM) Puls with modulation sinyali 
� eklindedir.Sinus � eklinde de� ildir.Bu durum motor ak�mlar�n�n bozulmas�na sebebiyet 
verir. Ayr�ca ;  
- PVM modülasyonundan dolay� enerji kay�plar� artar .Motorda daha fazla �s� ve 

verim dü� üklü � ü olu�ur. 
- Dv/dt fenomeni artar , zamanla motor izolasyon patlamalar� olu� ur. 
- EMI (Elektro manyetik  interferans ) Common ve diferansiyel mod parazitleri 

olu� ur.Mutlak suretle aynalanm��  (çift izolasyonlu ) kablolara gerek duyulur. 
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- Motor terminallerindeki peak (ani) gerilimleri artar ve 15000 v üstüne ç�kar.Bu 
durum zaman içinde motor bobin yanmalar�na ve s�k rulman s�k�� malar�na 
sebebiyet verir. Bu fenomen elektrik dünyas�nda BEARING CURRENT FAILURE 
(rulman ak�m hatas� ) olarak bilinmektedir. 

- Voltaj ve ak�m Harmonik oranlar� %40 -% 55 aras�nda seyreder. 
 

 
 
 
 
    

          

INVERTER ÇIKI� INDAK � VOLTAJ

Vdcbus = 1.35 x VAC (L-L) 
PEAK VOLTAJI HESABI

MOTOR UÇLARINDAK � VOLTAJ

Voltaj  refleksiyonu a � �r� voltaja sebep olur
Up to 2 x normal peak voltage

Peak is up to 2 x Vdcbus  
                                                                                  
                        
 
 
 
 

                                     

XX-POWER

 
 
                  Yukar�da XX-POWER cihaz�n�n ç�k�� � ve motor uçlar�ndaki grafik gösterilmi� tir. 
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MOTOR COMMON MOD AKIMLARI

Yüksek frekanstaki motor rulman ak�mlar�
rulmanlar�n çok s�k bozulmas�na sebebiyet vermektedir

INVERTER

XX-POWER

                
         Yukar�da XX-POWER uyguland�� �ndaki rulman ak�mlar� görüntülenmi � tir. 
 
  

        

��������
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   Yukar�da belirtilen parazit sorunlar�n�n motorda 
olu� turdu � u hasar görüntülenmi� tir.  
        
     A� a� �da inverter cihaz� ç�k�� � ve XX-POWER cihaz� ç�k�� lar� görüntülenmi � tir. 
 

                        

��������

���	
���

 

XX-POWER HARMON�K ÖLÇÜMLER�INVERTER  HARMON�K ÖLÇÜMLER�

 
         Yukar�da bir inverter cihaz� ile XX-POWER cihaz� sonras� al�nan harmonik ölçüm 
de� erleri gösterilmi� tir. 
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Uygulama tesisleri

GIDA �� LEME
HAVALANDIRMA
MAK �NA KONTROL
MATBAA
TEKST�L
PETRO K�MYA 
�MALAT SANAY �

Uygulama motorlar�

Pompalar
Fanlar
Konveyörler
Kar� � t�r�c�lar
Brülörler
Kompresörler 
Ambalaj
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                                        TEKN�K ÖZELL � KLER

FULL SINUS ,AC VEKTOR MOTOR KONTROL Ü 
- UYGULAMA TÜRÜNE GÖRE %40 LARA VARA N 

ENERJ�  TASARRUFU
- 0-127 HZ , 1024 noktal�  ful  sinus  dalga ç�k�� �
-        0.1  65530 sn. akselerasyon  dekselerasyon    
         kontrolü    (Tek tu� la ekrandan giri� )
- Digi tal signal processing (DSP) 
- Dynamic bus ripple cancellation

(De� i� ken �ebeke ve bara geril imlerinde otomatik 
kal ibrasyon tork ve devir stabilizasyonu )
- 32-bit calculations for high-precision operation
(32 bit yüksek hassasiyetli  ve kararl�l�kl�  operasyon )
-Seçilebilir 50/60 Hz motor frekans� ( Avrupa ve U.S.A )

- Internet enabled
(internet ve gsm internet ba� lant�lar� ile uzaktan iz leme ve 
kontrol)
- RS-232 , RS-485  ,GSM modem  COMMUNICATIONS
(RS-232 , RS-485  ,GSM ile haberle� me )
-2 digi tal ç�k��  ve  2 digital giri�  
(4 digi tal ç�k��  ve 2 digital giri�  )
-EMERGENGY (acil durum durdurma giri � i)

- 16 x 2 CHARECTER LCD + TOUCH BUTTON control
- �ngilizce,Türkçe ve Almanca kul lan�c� arayüzü
- Otomatik parametre ayarlamas� 
- Mühendislik bilgisi  gerektirmeyen kolay programlama ve 
         kontrol
- Tork ve kayma kar� �lama
- 2 adet 4-20 mz  1 adet 0-5v  1 adet 0-10 v giri�  seçimi
- Ta� �nabili r kontrol paneli (parametreleri kaydetme 

özell i� ine sahip)
- PC ile idare ve gerçek zamanl�  kontrol ( Türkçe pc yaz�l�m 

deste� i)
- Çok fonksiyonlu direct drive 2 adet ç�k��  ( röle 

,kontaktor,valf gibi parçalar� direk sürme)
- � soleli +12 v dc ç�k��  ( giri � ler için özel izole besleme  ç�k�� � )
- Rampal� veya serbest durma
- Si linmez program haf�zalar�
- Türkçe ekran ,DOKUNMAT �K TU � LU kontrol paneli
- Profesyonel uygulamalar için ideal tek tu� la otomatik ayar  

(cnc,asansör,vinç,fan,pompa,kompresör vb..)
- Sensörsüz vektör kontrolde 0.1 hz de %200 tork ,%200
        yükte 20 DAK�KA ,% 250 yükte 120 sn çal�� abilme)
- Manyetik kontak ve benzeri endüstriyel alg�lay�cala rla 

sürat ,�s�,bas�nç takip ve PID kilitleme
- A� �r yük kalk� � lar� için tek tu � la seçilebilen 0-255 a ras� 

BOOST opsiyonu ( En a� �r yüklerde sorunsuz kalk��  için 
ekrandan tek tu� la giri �  )
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B� NALARDA XX-POWER                           
 

BESLEME VE ÇEKME FANLARI

SO� UTMA KULES �

SO� UTMA & ISITMA

BASINÇLI SU

MERD�VEN HAVALANDIRMASI

 
 
 

 
Yukar�da bir binan�n �s�tma-so� utma ve havaland�rma sistemi görülmektedir. Solda görülen 
grafiktende anla� �laca� � üzere klasik açma-kapama valfleri yerine de� i� ken yük XX-power 

motor kontrol cihazlar� ile önemli oranda elektrik enerjisi tasarrufu sa� lanabilmektedir. 
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XX-POWER � LE ENERJ�  TASARRUFU NASIL GERÇEKLE �� R  
 
 

XX-POWER �n enerji tasarrufu 3 ana ba� l�kta incelenebilir. 
 

XX-POWER motorlar�n verimini %75-%80 lerden %99,9 a 
ç�kar�r.Bu oran her tip uygulamada %10-%20 aras�nda enerji 

tasarrufu sa� lar. 
 

XX-POWER Patentli sinus kontrol algoritmalar� ile motor devrini 
%5 a� a� � veya %5 yukar�ya do� ru otomatik dengeler .Bu 

uygulama motorlarda %15-%20 civar�nda enerji tasarrufu 
sa� lar. 

 
XX-POWER motorlar�n çal� � �rken ürettikleri fakat 

kullan�lamayan BEMF (back elecromagnetic force) enerjisini 
kullan�labilir enerjiye çevirir.Bu uygulama motorla rda %7-%10 

civar�nda enerji tasarrufu sa� lar. 
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TEMEL BA � INTILAR  
 
     Motor idareli havaland�rma ,so� utma ve pompa sistemleri ba� l� bulunduklar� sistemin 
maximum dinamiklerine göre dizayn edilmi�  ve bu ihtiyaca cevap verebilecek güçte 
motorlarla donat�lm�� t�r.  
      Yapt�� �m�z uzun ara� t�rmalar ve ölçümler sonucunda hemen hemen tüm i� letmelerde bu 
maximum kapasiteye göre dizayn edilmi�  ve çal�� an sistemlerin bir y�l içinde nadiren ful 
kapasiteteye ihtiyaç duyduklar� , genelde %60 – %70 civar�nda kapasiteyle çal�� t�klar� 
gözlemlenmi� tir. 
       De� i� ken enerji talebi motorlarda dengelenemedi� i için ise tüm tesisler bir i�  y�l� içinde 
%50 lere varan enerji kaybetmekte ,yüksek enerji faturalar� ödemektedirler. 
Çal�� ma y�l� süresince nadiren de olsa ful kapasite ihtiyac� ortaya ç�kabilir. Fanlar ve 
pompalar için bu de� i� ken ihtiyaçlar� kar� �lamak için ak� kontrolünde, damperler , kapaklar, 
valfler kullan�lmaktad�r. Bu parçalar ak�� kan idare kanallar�n�n  istenen görevi  yani kapatma 
,açma k�sma,yönlendirme ,baypas ( geçirme ) i� lemlerini ba� ar�yla yapmakta lakin büyük 
enerji kay�plar�na sebebiyet vermektedir.Kullan�lan k�sma valf� aletleri etkilemekte ancak 
enerji etkili de� ildir. Tablo A da görüldü� ü gibi fan ve pompalar verimli çal�� mamaktad�r. 
XX-POWER �n etkili kullan�lmas�yla pompa ve fanlar�n h�z� de� i� kendir. Sadece ak��   
gerektirmektedir.   Fan ve pompalar�n do� ru psikoloji ile, temel ba� �nt�lar� ilgilendirmekte, 
enerji tasarrufu ve k�smi � arj etmeye izin vermektedir. A� a� �da  h�z�n, güç  ve ak�mla ili� kisi 
görülmektedir.  
 

 
 
 
H�z�n talebe göre artt�r�lmas� veya indirilmesi fan ya da pompan�n beygir gücünün büyük 
oranda azalmas� ile sonuçlanmaktad�r.  
 
ÖRNE�� N: Ak�m %50 ye dü� ürüldü� ünde iken beygir gücü %12.5 seviyesine dü� mektedir.  
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TEMEL  POMPALAR  
 
Fanlarda oldu� u kadar pompalar da temel ba� �nt� kanunu uygulanmaktad�r. XX-POWER 
cihaz�n�n pompalara etkisini anlamak için pompa dinamiklerinin iyi bilinmesi gerekir. 
� ekil: 1 de görüldü� ü gibi motorlardaki e� ime ba� l� olarak hidrolik sistemlerdeki e� im 
görülmektedir. Motor e� risinde, belirli motorlarda kar� �daki aleyhine ak�m görülebilir. 
Görülen e� imle motorlarda ez az ak�m üretilecek, B’de görüldü� ü gibi, � ayet uygulanan 
sistemle birlikte büyük oranda farkl� bas�nç   kuvvetlerine ihtiyaç duyulmaktad�r. A’ da 
görüldü� ü , motorda bas�nç farkl�l�klar�n� azaltmak için .büyük oranda ak�m verilmektedir. 
 
Sistem e� risinin saptam��  oldu� u bilgiyi motorda i� leyerek motor e� risi boyunca 
belirlenmelidir. Sistem e� risinde görülen özellikle boru sistemidir.  
 
STAT�K GÜÇ 
 
Statik yükseklik ya da yükseltmek s�f�r ak�mda yüksek oranda ihtiyaç göstermektedir. � ekil 2 
de statik yükseklik e� risi ve sürtünme bir araya gelmektedir. Di� er taraftan bakt�� �m�zda 
yer.çekimini yenmek için çal�� mas�na ihtiyaç vard�r. Sistem için do� al ya da proje baz�nda 
pompa ve sistem e� rileri kesi� mektedir. Bu noktada pompa bas�nc� sisteme zarar vermektedir.  
 
AKIM KONTROLÜ 
 
Hidrolik sistemlerde her zaman plandaki çal�� ma tarz� uygun bir duruma getirilemeyebilir. 
�kinci sistemle birlikte- mesafe kontrolü ile valflar farkl� pozisyonlarda ayarland�� �nda ak�m 
de� i� mektedir. Valf� indirmek ak�m ve sistemdeki sürtünmenin artmas�na neden olmu� tur. 
� ekil 3’de görülen tipik çal�� ma tarz�nda kontrol valf� belirli ak�mda ba� arabilmektedir. 
Dikkat edildiyse bu ak�m�n üstesinden ancak sistem bas�nc�ndaki artma gelebilir.  
 
Üç usulde kontrol valf�, pompadaki elektri� i bo� altmak ve pompa emmesinin valf kontrol 
sistemlerinde devaml�l�� � sa� lanmal�d�r.  
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XX-POWER � LE POMPA ENERJ�  TASARRUFU  
 

XX-POWER’�n kullan�lmas�yla ak�m h�z� ve pompan�n h�z� talebe göre azalmaktave 
artmaktad�r., a� a� �da � ekil:4’de pompa e� imindeki de� i� imler görülmektedir. Ad� geçen 
çal�� ma � ekliyle sistem e� risi ve pompa e� risinde meydana gelen de� i� me görülmektedir. 
Valf ile ak�mda azalma yapabilmektedir.  
 
Bu ak�m elde edilmekte ancak bas�nç azalmaktad�r. Çal�� ma � ekliyle sistem enerjisindeki 
düzensizlik ve sal�n�m daha az görülecek ve bas�nçtaki azalmayla pompan�n dayanma süresi 
daha uzun olacakt�r.  
 

���	
���

 
 
 
 
T�P�K POMPA UYGULAMALARI  

·  So� uk ve S�cak Su Pompalar� 
·  Kondansatör Su Pompalar� 
·  Destekleyici Pompalar 
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XX-POWER’IN KULLANILMASIYLA POMPALARDA GERÇEKLE � EN 
TASARRUFLAR 

 
 
Birçok HVAC sistemi, genle� me durumu süresince maksimum ak�mda  yani en kötü durumda 
bile sorunsuz çal�� ma sa� lamak amac�yla ;ola� andan %15-20 daha büyük boyda tasarlam�� t�r. 
Enerji tasarrufu için, XX-POWER elveri� li uyarlamalar sa� lamakta, pompa e� imine  ve 
sistem dinamiklerine göre ak�m�n  yeniden ayarlanmas�na olanak sa� lamaktad�r. 
 
1-BYPASS: � ayet bypass kontrol var ise sistem her zaman sabit bas�nc� kullanmaktad�r. XX-
Power ile uyarland�� � zaman enerji tasarrufu daha fazla olacakt�r.  
 
2- Valf Kontrolü Süresince: � ayet iki valf kullan�ld�� � sürece, P3 noktas�nda çal�� t�r�ld�� � için 
pompa e� risi ile birlikte sistemde çal�� maktad�r. Bunlar sabit bas�nç sisteminden sistemde 
daha az enerji kullanmaktad�r. XX-Power sisteme uyguland�� � zaman, motor V3 noktas�nda 
çal�� t�r�ld�� � için sistem e� risinin yan�nda çal�� maktad�r.  
 
STAT�K GÜÇ: 
Statik güç, enerji tasarrufunu önemli � ekilde etkilemektedir. � ayet statik güç yüksekse sabit 
bas�nç sistem e� risinde ilerlemektedir. Örne� in, � ekil 7 de, üç sistem e� risiyle görülen pompa 
e� risinde- statik gücün olmamas� ile birlikte, ve statik güç di� er ikisinden farkl�d�r. Belirli 
oranda ak�m için, A ve B noktalar� kar� �la� t�r�ld�� �nda mümkün olan enerji tasarrufu farkl�d�r. 
Temelde, statik gücün yüksekli� i, XX-POWER ile birlikte enerji tasarrufunu yükseltmektedir.  
 
POMPANIN BEL�RLENMES� & S�STEM E� R�S� 
 
Pompa e� risiyle fabrika sahipleri seve seve, özellikle sistem e� risindeki farkl�l�kla tercih 
edeceklerdir. E� ri ile hemen hemen yakla� �k olarak: 

1- Sistemde ak�m oran�n�n bak�larak k�sma valf�n�n yeri göz önünde tutulabilir. 
2- Statik gücün ölçülmesiyle, 
3- Pompa e� risinde kopyaland�� �nda iki noktada gösterilebilir.  
4- Do� rudan çal�� t�r�ld�� � noktalarda birle� tirilebilir: güç = ak�m�n karesi 

 
    
  

��������
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SAB� T-HIZLI POMPAYA XX-POWER TAKILMASI 
 

XX-POWER’�n kullan�lmas�yla birlikte de� i� ken ak�m�n sabit ak�mla sistemde de� i� tirilmesi 
mümkündür. � ekil 1& 2 de sistemde sabit ak�m�n çoklu � ekilde düzenlenmesi görülmektedir. 
Burada sabit ak�m sistemi, ak�m�n valf kontrolünü pas geçmesi ancak h�zl� ve sabit bas�nçta 
olmakta- k�smi � arj durumunda enerjinin azalmas� önemsizdir. Grafik 1’de valf ak�m 
kontrolünün bypass� için tipik e� im görülmektedir.  
 
De� i� ken ak�m sisteminin temel de� i� im basamaklar�: 

1- Pompa e� risi ve sistem e� rileri yeniden gözden geçirilmelidir. � ayet sistem e� risinin 
ölçümü/geli� tirilmesi mümkündür. Statik güç sistemde ölçülebilir ya da yeniden 
gözden geçirilebilir. 

2- Valflerin çe� itleri gözden geçirilebilir. Üç valf kontrolü ikiyle de� i� tirilebilir. Uzak 
mesafede üç valf bulunmakta- yüzdece e� itli � i mükemmel, ve ya� ananlar bas�nca ilave 
edilmesiyle kontrol mükemmelle� ti.  

� ayet ku� ku varsa; iki valf�n ihtiyaçlar� haz�rlanmal�d�r.   
3- Farkl� bas�nç sensörlerine ihtiyaç bulunmaktad�r. Say�sal ve yerel bak�mdan sensörlere 

çoklu sistemde ihtiyaç duyulmaktad�r. Pompalarda XX-POWER ile do� rudan do� ruya 
sensörler kontrol edilmektedir.  

4- Teçhizat için ihtiyaç olan minimum ak�m gözden geçirilerek sa� lanabilir.  
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Yukar�da  � ekil:1 de de� i� ken ak�m�n sabit ak�m sistemine dönü� ümü görülmektedir. 
Mümkün ise 3 valf 2 valf ile de� i� tirilmelidir. Farkl� özellikteki bas�nç al�c�s�n�n 
yerle� tirilmesiyle sistemde en az ak�m sa� lanacakt�r. Karma� �k boru sistemlerinde farkl� 
özellikteki bas�nç al�c�s�ndan birden fazlas�na ihtiyaç bulunmaktad�r. Bu al�c�n�n yeri XX-
POWER’�n çal�� mas�na izin vermesi aç�s�ndan önemi, regülatör ak�m�n h�z�n� fazla 
çal�� t�rmalarda azaltmaktad�r. Pompan�n yan�na yerle� tirildi � inde elektrik tasarrufunu 
azaltmaktad�r. E� er yanl��  yerle� tirilirse, en uzun � arj durumunda yeterli bas�nc� sa� lamak için 
büyük e� ilimle regülatöre ihtiyaç duyulacakt�r. 
 
Bas�nç sensörü, basit sistemlerde, XX-POWER ile d��  kontrol do� rudan ba� l�d�r. DDC 
regülatörünün planda tercih edilmesi görülmektedir. Ayr�ca regülatörün iste� e ba� l� olarak 
izlenmesi ve kontrol edilebilmesi için teçhizata izin verebilmektedir.  
 

��������
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XX-POWER & SANTR � FÜJ FANLAR 
 

 
 
XX-POWER kullan�ld�� �nda � ekil 1 do� rudan kontrol metotlar� ile kar� �la� t�r�ld�� �nda daha az 
güce ihtiyaç duyulmaktad�r. 
 
Pompan�n verimi, ayn� yönde valf ayarlamas� ile hava ak�m�na kar� � koymas� yükseltilmelidir. 
Fan sabit h�zda kalmaktad�r. Fan�n a� z� metal levhalar yerle� tirilerek hava ak�m� 
azalt�lmaktad�r. Kapa� �n kapanma miktar� azalmaktad�r. Kapa� �n kapanmas�yla sistem 
bas�nc�nda art��  meydana gelmektedir ki bu enerji tasarrufunu azaltmaktad�r.  
 
Hava ak�m�n�n ayarlanmas�ndaki en etkili yöntem kapa� �n atlanmas�d�r. Fanda sabit h�z 
oldu� u gibi kalmaktad�r. 
 
Fan giri� inde fan�n bo� alt�lmas� nedeniyle hava ak�m� için elektrik ak�m� kontrol edilmelidir. 
Bu tipik kontrol basit ve ak�m ilk de� erde, ancak enerji korunmamaktad�r. 
 
De� i� ken bir � ekilde pervane kanatlar� do� rudan do� ruya hava  ak�m�n� fana göndermektedir. 
Bununla birlikte önemli bir � ekilde az miktarda da olsa ak�m azalmas� pervane kanatlar� için 
güce ihtiyaç duyurmaktad�r. Fan sabit h�zda kalmaktad�r. Sistemin muhafazas� aç�s�ndan 
bunlar mekanik ve iyi halde tutmak amac�yla uzmanlarca ba� lanan pahal� sistemlerdir.  
 
XX-POWER’�n fanlar için yapt�� � büyük orandaki tasarruf görülmektedir. Gücün 
azalt�lmas�yla birlikte ak�m ve h�zda azalma olmakta,gücün artt�r�lmas�ylada ak�m ve h�zda 
artma olmaktad�r. 

���	
���

.  
 
 
 
 



 20 

 
XX-POWER VE SO� UTUCULARDA YÜKSEK PERFORMANS 

 
UYGULAMA 
 
Regülatör s�cakl�k yönünde fan�n h�z�n� ayarlamakta  XX-POWER kullan�lmal�d�r. 
 
Enerji TASARRUFU 
 
� iddetli so� utmayla amaçlanan suyun s�cakl�k derecesini belirli oranda buharla� t�rarak 
so� utmakt�r. Yine amaçlanan s�cakl�� �n hiçbir zaman a� mamas�, sistemde suyun so� umas�n� 
serbest b�rakmakt�r. � iddetli so� utmayla amaçlanan istenen su s�cakl�� �n�n so� utmayla 
sa� lanmas�d�r. Fan h�z�n�n sebep oldu� u s�cakl�� �n�n de� i� mesi ve  bu durum enerji tasarrufu 
sa� lamaktad�r. 
 
YÜKSEK KONTROL 
 
XX-POWER ile sistem en dü� ük h�zda iken s�cakl�k ç�k�� � sürdürülecektir. � iddetli 
so� utman�n do� ru orant�l� kontrolünde regülatörün önemi büyüktür.  
 
 
GÜÇ TASARRUFU 
 
Motorlar için temel ba� �nt�lara göre merkezkaç�n güç ve h�z aras�ndaki ili� kisi aç�kça bellidir. 
Güç ihtiyac� h�z�n küçük parçalar ayr�lmas�yla sa� lanacakt�r. XX-POWER � iddetli so� utmaya 
izin vermekte, so� utma ihtiyac� uygun h�zda çal�� mayla sa� lanacakt�r. Tipik olarak fan tam 
süratte %40-70 de çal�� acak, bu durumda tasarruf %50 den daha fazla, sabit h�zda sistemin 
enerji israf� azalm�� t�r.  
 

� �������  
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UYGULAMA 
 
Sistem performans� artmakta, enerji tasarrufu ve XX-POWER ile birlikte sabit h�zda fan�n  
� iddetli so� utmas� dikkate al�nd�� �nda teknolojik uyarlama ile birlikte bak�m maliyetleri 
azalacakt�r.  
 
Teknolojik uyarlamada, a� a� �dakilerde göz önünde tutulmal�d�r: 

·  XX-POWER sisteminde; mevcut olan motorlar kullan�lmal�d�r. Tek ve çift h�zl� 
starterler ç�kart�lmal�d�r.  

·  Fan� do� rudan ba� lamak ya da çal�� t�rmak için XX-POWER’�n en az h�z�nda %20 ile 
%25 ba� layabilmektedir. Di� li çark mahfazas� azami h�zda daha fazla ili� kili iken 
kullan�lmal�d�r. Di� li çark muhafazas� yerine konulmadan ya� lanmal�d�r. XX-POWER 
da, s�cakl�k& ya�  seviyesi  program� izlendi� inde, daha fazla ya� land�� � için h�z 
artmaktad�r.  

·  Fanlarda titre� im analizi dikkate al�nmal�d�r. XX-POWER kontrolünde sürekli ya da 
çift zamanl� sistemler kar� �la� t�r�ld�� �nda fan�n � iddetli so� utmas� bir hayli i�  
görmektedir. Belirli h�zda motor rezonans� harekete geçmektedir. � ayet titre� im büyük 
miktardaysa, titre� im halinde büyük bir h�zla elektrik kapat�lmal�d�r. Rezonans 
h�z�nda, XX-POWER parametreleri bir tutulursa programda önem vermemek ya da 
d�� ar�da b�rak�labilir. Titre� imin engellenmesi s�k s�k olabilmektedir.  

·  XX-POWER ile birlikte � iddetli so� utma buradan itibaren genellikle artmakta, 
motorlarda ve i� letme mekanizmas� aras�nda ba� lama telinin uzunlu� unda art��  
görülmektedir.  

·  Endüstride standart haberle� me alan�nda XX-POWER modelinde standart tercihler 
aras�nda LON, Bacnet, Profibus, Modbus ve Johnson N2’dir. Bilgi izleme sisteminin 
yönetimine haberle� me tercihleri belirleme yetkisi verilmi� , enerji tasarrufu, XX-
POWER ile kullan�m parametreleri de� i� ecek ve uzaktan kontrol sa� lanacakt�r.  

 
KONTROL PARAMETRELER� 
 
S�cak suyun olmas� istenmekte, s�cakl�k sensörü ile s�cakl�� �n � imdiki de� erinin ölçülmeli.  
XX-POWER dan dolay� h�z düzeltilmelidir. � ayet s�cakl�k fazla yüksekse,  XX-POWER da 
hava ak�m� ço� alacakt�r. � ayet s�cakl�k fazla yüksekse, XX-POWER so� utma sonucunda 
hava ak�m� azalt�lacakt�r.  
 

 
Not: 
·   Motor ba� lad�� �nda h�zland�rma  ve yava� latma zaman� 1 hz/ sec,  
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XX-POWER

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

XX-POWER KULLANARAK TALEP SINIRLAMASI STRATEJ � S�  
 

TALEP SINIRLAMASI 
 
S�n�rlama sonucunda talepte ya� anan de� i� me seviyesi, özellikle uygulanan kontrol stratejileri 
ile talepte ya� anan s�n�rlama sonucunda hesaplamalarda azalma görülmektedir. Elektrik 
talebinin azalmas� teçhizat parçalar�n�n amortisman�n�n daha k�sa sürede yapmas� sonucunu 
ortaya ç�karmaktad�r.  
 
Kapasite kullan�m�ndan dolay� yüksek talep dönemlerinde yarar sa� lamaktad�r. Enerji 
tüketiminin azalt�lmas�n�n te� vik edilmesi elektrik için daha az fiyat ödemeyi sa� lamaktad�r.  
 
Talep s�n�rlama stratejisiyle elektrikli aletlerin h�z�n�n kontrol edilmesiyle bina otomasyon 
sistemlerinde ayr�nt�l� bir � ekilde maliyetleri azaltarak yarar sa� lamaktad�r. Genellikle 15 
veya 30 dakikal�k periyotlar için. Talebin artmas�yla birlikte maliyet geri dönmelerinde yarar 
sa� lamaktad�r.  
 
� ayet ba� lang�çta, çal�� t�r�l�rken s�cakl�� �n artmas� sonucunda yeniden ba� lat�larak teçhizat�n 
normal çal�� mas� sa� lanarak, ihtiyaçlar tamamlanmal�d�r.  
 

·  Enerji tüketiminin gerçek zamanl� olarak izlenmesi kontrol sistemiyle sa� lanmaktad�r. 
·  Bina otomasyon sistemlerinde teçhizat�n minimum h�z�na önem verilmemektedir. 
·  Bina otomasyon sistemleriyle birlikte � ebekenin ve XX-POWER’�n en mükemmel 

� ekilde uygun bir � ekilde kontrolünün, KW ve gücün olmas� arayüz masraflar�n�n 
do� rudan okunmas� ve ilave edilmelir. 
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Kararl� bir so� utmadan dolay�  kondansatör suyun s�cakl�k derecesini so� utmakta, ço� unlukla 
yüksek oranda so� utma; çevresini saran nemlilik ampulün s�cakl�k derecesini ve rand�man�n� 
dü� ürmektedir.  
 
Baz� co� rafi alanlarda tasarland�� � gibi �slak ampulün s�cakl�k derecesini ço� unlukla 75 veya 
78 F a yüksek so� utma ile yerine getirmektedir. Su ak�� � ve plandaki gibi s�cakl�k seviyesinin 
reddedildi� i bu durumda � iddetli so� utma ile su 85 F nin alt�nda meydana gelmektedir.  
 
Projede y�lda birkaç saatte ampulün �slak oldu� u durum akla gelmelidir. Kurutma süresince, 
85 F e göre so� utma ile suyun s�cakl�� � dü� ürülmektedir. Ve, güç giri� inin azalt�lmas�yla 
birlikte çal�� mayla daha çok so� utma � ayet bu suyun s�cakl�k derecesinin azalt�lmamas�yla 
sa� lan�r.  Bu görü� , de� i� ken kondansatör farzedelim ve potansiyel enerjinin korunmas� ve 
çal�� ma maliyetlerinin azalt�lmas�yla sonuçlan�r. 
 
Yüksek bas�nç kondansatörünün varl�� �na kar� �n ak�m bas�nc�ndan ilerleyerek so� utmada 
kullan�lmas� enerji tasarrufunu azaltmaktad�r. Bas�nç ve kondansatör aras�nda farkl�l�k ve 
kompresörün daha çok çal�� t�r�lmas�yla so� utma artmaktad�r.  
 
KONDANSATÖR SU RESET 
 
Suyun � iddetli so� utulmas�n�n kontrolü ço� unlukla s�cakl�k 85 F de iken. 85 F dan so� utarak 
suyun üretiminin kontrolüne, ancak çevredeki durum ayr�lmal�d�r.  
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HAVA  OLU � TURULMASI   XX-POWER  
 

�n� aatlar nedeniyle yeni havan�n olu� turulmas� çe� itli � artlara ba� l�d�r. Kat mülkiyeti 
durumunda ve di� er oturulan yüksek binalar, tuvaletlerdeki havan�n tükenmesi, pi� irmenin 
bitmesi, MUA biriminde do� al in� aat havaland�rmaya gerek vard�r. Sabit miktarda ak�m�n 
i� gal dönemi ve havaland�rman�n en uç noktada olmas� hava ünitesinin olu� turulmas�nda 
genellikle tasarlanmaktad�r. 
 
Ne zaman XX-POWER uygulanmaya ba� lansa MUA fan sistemiyle, ak�m�n i� gal dönemine 
fan�n h�z� azalmakta ve potansiyel tasarruf sa� lanmaktad�r. Grafikte ak�m ve güç aras�ndaki 
yak�n ili� ki görülmektedir. Ak�m %50 ye dü� ürüldü� ünde iken beygir gücü %12.5 seviyesine 
dü� mektedir. 50 beygir gücü için sadece 6.26 gerekmektedir.  
 
Kontrol Kullan�lmas� & Hususlar 
 
�n� aatlarda farkl� i� gal süresince aksettirilen çe� itli XX-POWER programlamas�nda basit 
tasar�mlard�r. DDC kontrol ya da h�z göstergesinin temas� h�z� etkili hale getirmektedir. XX-
POWER’�n kontrolünün geli� tirilmesi DDC kontrolüne ilave olarak � art ko� ulmas� yararl�, 
mekanik �s�tma& so� utma kontrolü s�cakl�� � dü� ürmektedir.  
 
MUA birimi için �s�n�n gaz halinde ayarlanmas� ya da elektrikle beraber olmas�, fazla 
�s�nmadan dolay� s�cakl�� �n de� i� tirilmesi ya da bobin ile engelleyerek minimum ak�m� devan 
ettirmektedir. Fabrikatörlerin ihtiyaçlar�yla birlikte minimum ak�m�n do� rulu� u kan�tland�.  
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XX-POWER

 
 
 

BASINÇ � LET � C� LER� N UYGULANMASI 
 

Farkl� bas�nç sensörlerinin konumlar�, bas�nç sensörünün �slak- �slak oldu� unu varsayal�m, 
XX-POWER’�n uygulanmas� motorlar aç�s�ndan önemlidir. En uç noktada hidrolik 
ba� lant�lar� yapmak sensörün konumunu tercih etmesi- 1. pozisyonda  diyagram 2. 
pozisyonda bas�nc�n ölçüm miktar�. En kötü durumda, maksimum elektrik � arj�nda 
maksimum bas�nç da temel ihtiyaçlara hakim olmaktad�r. Bu kontrol e� iminin durumu- � ekil 
1 de enerji tasarrufunun en azami halindedir.  
 
S�k s�k, çünkü tesisat maliyetlerinin azalt�lmas�, pompada bas�nç sensörünün yeri – pozisyon 
2. Bu yer, gerçek anlamda do� ru de� il, k�smi � arj durumundad�r. Böylece, en fazla � arj 
miktar�  bu bas�nc� yeterli görmektedir.  
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XX-POWER � LE TASARRUFUN HESAPLANMASI(15) 
 

A� a� �daki tablolarda XX_POWER’�n kullan�lmas�yla yap�lan enerji tasarrufundaki 
hesaplamalara i� aret edilmektedir. Tabloda farzedelim ki, verimli motorlarda %90 ile birlikte  
100 toplam HP. Bu oran XX-POWER’�n kullan�lmas�yla %97.5’dir. 
 
Tablolardaki örneklerde görülmektedir.   
Enerji tasarruf program�yla ilgili do� ru fikir edinmek için uygulamalar kar� �la� t�r�labilir. 
 
comparisions.  

 Non- XX- POWER    XX-POWER  

         

% of Total         

Fan/Pump   Operating     Operating 
HP Operating  Flow % of  % Fan Operating  Flow % of 
On-Line Power kW  Design  Speed Power kW  Design 

100% 78.70  100%  100% 80.8  100%
95% 73.40  96%  95% 69.50  95%
90% 69.00  92%  90% 59.40  90%
85% 64.60  88%  85% 50.40  85%
80% 60.30  85%  80% 42.50  80%
75% 56.00  80%  75% 35.40  75%
70% 51.80  76%  70% 29.30  70%
67% 49.00  73%  67% 25.60  67%
65% 47.70  72%  65% 23.90  65%
60% 43.60  67%  60% 19.30  60%
55% 39.60  62%  55% 15.30  55%
50% 35.60  57%  50% 12.00  50%
45% 31.70  52%  45% 9.30  45%
40% 27.90  47%  40% 7.00  40%
35% 24.00  41%  35% 5.20  35%
33% 22.70  39%  33% 4.60  33%
30% 20.50  36%  30% 3.80  30%
25% 16.80  30%  25% 2.60  25%
20% 13.30  24%  20% 1.80  20%
15% 9.80  18%  15% 1.10  15%
10% 6.40  12%  10% 0.50  10%
5% 3.10  5%  5% 0.00  5%

 
 
 
 
Örnek 1: 4 fan 20 Hp (80 Hp toplam). Fan�n bir dönmede yapt�� � i�  %75 (4. fan devre d�� �nda 
kald�� �nda yani üç fan�n kullan�ld�� � durumlarda). XX-POWER kullan�lmad�� �nda – 250 
gün/y�l  - 22 saat/gün çal�� t�� �nda. XX-POWER ile birlikte çal�� t�� �n� farz edelim. %60 fan 
h�z�. Fan çal�� mas� 22 saat/gün. Enerji maliyeti= 0.7 Kw. 
 
Hesaplama:  
Tabloda 56 Kw- 19.3 Kw = 36.7 Kw enerji tasarrufu 36.7 Kw x 80Hp/100Hp= 29.4 Kw.  
 
29.4 Kw x 22 saat = 647 kWh günlük edilen tasarruf = $45.29 / gün (647x0.7). 
 
y�ll�k  tasarruf = 11.322,50 ($45.29 x 250 çal�� ma günü/ y�l) 
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 AYARLARIN SA � LANMASI VE  FANLARIN B � TMES�  

 
fanlar�n tedarik edilmesi ve kazanç sa� lanmas�nda de� i� im hava de� i� kenli sistemlerde 
oldu� u kadar yap�larda bas�nçta de� i� ime olanak sa� lamaktad�r. Birçok hava de� i� kenli 
sistemde hava giri� inde vanalara yol göstermektedir. Enerji tasarrufunun 
sa� lanmas�nda ve enerji konforunda XX-POWER ile DDC ile koordineli bir � ekilde 
enerji tasarrufunun sa� lanmas�nda kazanç sa� lay�c� stratejiyi olu � turmaktad�rlar. � ekil 
1 de sistem gorulmektedir. 
 
enerji tasarrufunu art�rmada, k�sa zaman surecinde fan� tedarik edip kazanç sa� lamada 
ak�m azalt�lmas�nda DDC kontrol  program� kullan�lmaktad�r. Bas�nçl� sistemlerle 
birlikte düzenlemektedir. Özellikle s�cakl�� �n dü� ük oldu� u yerlerde korumaktad�r.   
 
� ekil 1 de, statik bas�nç sensorünün  kanallar�n�n kontrolünü havaland�rmada 
sa� lamaktad�r.  Ayn� zamanda karma� �k hava kanlarl�n�n optimizasyonu ile tasarruf 
sahiplerine kontrol sa� lamaktad�r. Statik bas�nç sensorü ve binalarda bas�nçla birlikte 
ç�k�l sistemlerinde XX POWER ile do� rudan ba� lant� sa� lamaktad�r. Görüldü � ü � ekilde 
XX  POWER ile birlikte DDC kontrolünün pnömatik kontrol il e de� i� tirilmesi enerji 
tasarrufunun gerçekle� tirmektedir. 
 

1. Valflerin kanallar�n�n kilitlenmesinde mekanik olarak aç�lm as�na XX -POWER 
fan�n de� i� tirilmesiyle açmaktad�r. 

2. zaman bak�m�ndan teçhizat�n  s�raya dizilmesi ve amortisör tasarruf sahiplerinin 
daha kolay serinlemesini sa� lamaktad�r. 

3. k�sa zaman sürecinde statik bas�nc�n yeniden ayarlanmas� ve statik  kontrolü 
sa� lamaktad�r. 

4. tamamen hava bas�nc�n� s�k�� t�rmaktad�r. 
5. hava ak�m�n�n yeniden ba� lat�larak içeri dahil edilmesiyle enerji tasarrufunu  

gerçekle� tirmektedir.  
 
KONTROLÜN ÖNEM �  

1. Sabit sinyalin temin edilmesi statik bas�nç sensörünün yerle� tirilmesi aç�s�ndan 
önemlidir. Giri � , havuz ve di� er büyük alanlarda, statik bas�nc�n de� i� tirilmesini 
iptal etmektedir. 

2. ya� mur ve rüzgara kar� � ç�k�� larda statik bir � ekilde korunmay� sa� lamaktad�r. 
3. XX POWER fan�n kontrolünü sa� lamakta, 2 pozisyonunda hava amortisörünün 

hava ç�k�� lar�nda dü� ük h�zda yap�lmas�n� sa� lamaktad�r. 
4. da� �t�m sistemlerinin uzakl�� � 2/3 oran�nda monte edilmesi statik bas�nç 

sensörünün yerle� tirilmesine göre olacakt�r.    
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 DE��� KEN HAVA  HAC � ML �  S� STEM� N EN� Y�  � EK� LDE KULLANILMASI 
 

De� i� ken hava hacimli sistemler k�smi � arjda dahi teçhizat�n rand�man�n� en yüksek seviyeye 
ç�kararak enerji tasarrufunu en yüksek dereceye ç�karmaktad�r. En iyi � ekilde kullanma 
stratejisi ile birlikte amaçlanan her bir alt sistemin h�zl� ve verimli çal�� mas�n� mümkün 
oldu� unca parasal destekle günümüz in� aatlar�nda sa� lanmal�d�r.  
 
Her bir VAV terminali s�cakl�k derecesini oldu� u  yer - temel ak�m- otomatik sistemin 
tan�t�lmas� oldukça kolayd�r. Azalt�lan fan h�z�n�n statik bas�nc�n azalmas�na neden 
olmaktad�r.  Minimum ak�m�n  önceden ayarlanarak fanla kar� �la� mas� ve � arj dü� mesi 
görülmektedir. Hava s�cakl�k derecesinin sistemde resetlenmesi, suyun so� utulmas�na öyle 
fazla gerek yoktur. De� i� ken ak�m so� utma sistemi, bu pompa enerjisi azalt�lmal�d�r.  
 
� ayet sistem � arj�  sürekli dü� ü�  halinde ise so� utma enerji ihtiyac� azalt�lmal�, sistem suyun 
s�cakl� derecesi so� utulmal�d�r.  
 
Sistemin çal�� mas�nda haberle� me ve ileti� imin sistemin ihtiyac�na göre en iyi � ekilde 
kullan�lmal�d�r.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 31 

STAT� K BASINÇ  
 

Hava hacimli sistemlerin (VAV) de özel VAV kutular� ve bina otomasyon sistemleri, ilave 
olarak tasarruf sa� lamak için statik bas�nç regüle edilmelidir. 
 
Statik bas�nç sensörü hava bas�nçl� sistemde özellikle hava kanallar� için temin edilerek ak�nt� 
yönünde iki- üç yere yerle� tirilmelidir. Bu tamamen sistemin devaml�l�� � içindir. Statik 
bas�nc�n devam etmesi için fan h�z� ayarlanmal�d�r. 
 
Fan h�z� statik hava ak�m�n�n olan ihtiyaç hava hacim sistemi kutusu ile sa� lanabilir, ve 
kar� �l�kl� olarak.  
 
Bölümsel � arj  durumunda hava hacimli sistemde statik bas�nca ihtiyaç duyulmaktad�r. Belirli 
bir alanda s�cakl�k ihtiyac�n�n sa� lanmas�nda kapak durumu önemlidir. Örne� in, çe� itli kapak 
durumlar�nda hava hacimli sistem kutusunun çe� itli kapaklar� var, ba� lang�çta %95- %100. 
 
Reset Strateji: 
 
� ayet, ba� lang�ç %95 den fazla de� il ise kutu yok, statik bas�nç kanallar vas�tas�yla %5 
oran�nda azaltmal�. � ayet ba� lang�çta %95’i a� t�� � taktirde bir ya da birden fazla kutu, statik 
bas�nc� % 5 azaltmal�d�r.  
 
A� makla beraber uç noktaya gitmeli, fan�n h�z� azalt�lm��  de� ildir. Sonuçta %3 ile %8 
oran�nda enerji tasarrufu sa� lanmaktad�r. 
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BASINÇ KUVVET � N� N KONTROLÜ VE XX-POWER  
 
 
Bas�nç kuvvetinin kontrolü k��  aylar�nda çal�� mada  baz� so� utma sistemlerinde uygulamada 
bir ihtiyaçt�r.  Asl�nda, bas�nç kuvvetinin kontrolü d��  hava durumunu de� i� tirmektedir.  
 
Enerji tasarrufunu gerçekle� tirmek için kondansatörün çal�� mas� b�rak�larak s�cakl�k 
derecesinin azalt�lmas� mümkündür.  De� i� ken h�z�n sürdürülmesi için çal�� mada ve sert bir 
� ekilde kompresörün çal�� t�r�lmas�na ihtiyaç yoktur.  
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XX-POWER’IN BAKIMI  
 
XX-POWER, mekanik teçhizata çok benzemekte, belirli aral�klarla gözden geçirilmelidir. 
Kontrolde yerine getirilmesi gerekenler a� a� �daki tabloda görülmektedir.  
 
Özellikle fabrikalar�n kontrollere ihtiyac� vard�r. �lk 6 ay için her ay bu kontrolün yap�lmas� 
gerekmektedir. 
 
TEM � Z&KURU BULUNDURMA 
 
XX-POWER’�n ço� u NEMA 1 ya da NEMA 12 ile kapanmaktad�r. NEMA 1in çal�� mas� 
tozlara kar� � korunmal�d�r. Tozlardan dolay� hava ak�m�ndaki azalma, fanlar�n devir ve 
�s�narak performans�n�n dü� mesine neden olmaktad�r. Bu önemli bir problemdir. Bu durum 
çal�� ma süresini k�saltmakta ya da ba� ar�s�zl�� a neden olmaktad�r.  
 
Normal bir � ekilde, � ayet XX-POWER her gün çal�� t�r�l�rsa, yo� unla� man�n önüne geçecek ve 
�s�nman�n normal olmas�n� sa� layacakt�r.  
 
D��  objelerin ve y�pranma için fan�n devri kontrol edilmelidir. 
 
BA� LANTILAR 
 
Kontrol ba� lant�lar�. Gev� ek ba� lant�larda, �s�nma ve mekanik titre� im görülmektedir. Kötü 
ba� lant�larda istenmeyen � ekilde çal�� mas�n� engellemektedir. Gev� ek kontrol ba� lant�lar� 
düzensiz çal�� maya neden olacakt�r. Fazla çal�� t�rmayla birlikte, ba� lant�lar�n s�k�l�� � kontrol 
edilmelidir.   
 
 
 
 
 

Parça Kontrol aksiyon 
D��  kutuplar, ünite destek 
kollar�, ba� lant�lar vs. 

Gev� ek vida 
Gev� ek ba� lant� 

S�k�� t�rmak  
S�k�� t�rmak          

So� utma kanad� Toz ve kir birikmesi Kuru s�k�� t�r�lm��  bas�nçla 
temizlenmesi 

Bas�l� devre panosu Toz ve ya� �n iletkende 
birikmesi 

Kuru s�k�� t�r�lm��  bas�nçla 
temizlenmesi 

So� utucu fan Toz ve ya� �n iletkende 
birikmesi 

Kuru s�k�� t�r�lm��  bas�nçla 
temizlenmesi 

Güç faktörü Anormal gürültü ve titre� im. 
Toplamda 20.000 saat çal�� ma 
zaman�n� geçti� inde 

So� utucu fan�n de� i� tirilmesi 

Kondansatör   Toz ve kir birikmesi Kondansatör ya da XX-
POWER’�n de� i� tirilmesi 
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SICAK POMPA S� STEMLER � N� N DÖNÜ� TÜRÜLMES �  
 

SICAK POMPA S�STEMLER� 
 
Ne zaman pompan�n çal�� mas� durmas�, s�cak pompa ak�m�n�n sabit ak�ma dönü� türülmesi 
için valf�n sarmal bobininin düzenlenmesi gerekmektedir.  
 
Bu pompa s�cakl�� �n�n yükselmesini sa� lamakta ve pompa h�z�n�n sabit sürdürülmesini xx-
power ayarlamaktad�r. Sonuçta azalma ve enerji tasarrufu olmaktad�r. � ekil 1 de pompa 
e� risinde potansiyel enerji tasarrufu görülmektedir.  
  
KONTROL  HUSUSLARI  
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GARAJLARA PARK YAPMA  
 

Trafi� in en yo� un oldu� u süreçte araba parklar�nda karbon monoksit yo� unla� mas� en 
tehlikeli düzeydedir. Özellikle gündüz geleneksel havaland�rmalarda çal�� t�� �nda ya da enerji 
at�klar�yla temelde karbon monoksit toplanmaktad�r. Piyasada bulunan kullan�� l� karbon 
monoksit sensörleri ile karbon monoksit yo� unla� mas� izlenebilmektedir. Bu sensörler 
minimum enerji tüketimiyle birlikte s�k s�k de� i� ken duruma göre kontrol edebilecektir.  
 
 
Enerji Tasarrufu 
 
Potansiyel enerji tasarrufu hesapland�� � zaman gerçek miktar / zaman profili tahmin 
edilebilecektir. Tipik olarak gün, ay, y�l, ya da çal�� ma periyodlar�  esnas�nda miktar profilinin 
gösterdi� i sistemin ihtiyac� olan ak�m temin edilmelidir. Diyagram 1 de araba garaj�nda tipik 
miktar profili görülmektedir. Sistem uygun olan yerde ihtiyaca ba� l� olarak profilini 
de� i� tirecektir.   
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YARDIMCI POMPALAR 
 

Özellikle ticari binalarda bas�nc�n yükseltilmesiyle birlikte suyun binalarda 
sa� lanmas�na ra� men, bu bas�nç art�� � ana borular için fazla gelmektedir. Birçok çok katl� 
binalarda bu durum voltaj yükseltici ile uygun hale getirilmektedir.  
 
 Pompan�n bas�nc� yava�  bir � ekilde emmesi tasarland�� � � ekilde ak�m�n maksimum 
olmas� gerekti� i beklentisini de beraberinde getirmi� tir. Bu durumda bas�nc�n yükseltilmesi 
gere� ini beraberinde getirmektedir. Bas�nç kontrol valf�n�n kullan�lmas�yla, sistem dengede 
tutulacakt�r. Ayn� zamanda sistemin bas�nç oran�n�n sürmesi de hem ak�m oran�n�n azalmas� 
hem de bas�nc�n de� i� mesi durumunda di� er problemleri kontrol alt�na tutacakt�r. Örne� in; 
özellikle su tüketiminin de� i� ti� i yerlerde eklenen pompalarla suyun yükseli�  derecesi ya da 
bas�nç tamamen korunmaktad�r.  
 
 Pompa de� i� ken h�zda çal�� t�� � zaman, bas�nç kontrol valf� ya da bas�nç 
yükselticisinde biri tercihe göre kullan�lmal�d�r. pompan�n de� i� ken h�zda çal�� mas� enerji 
tüketimini, maliyet ve bak�m� art�rabilir. Tüketim miktar� %20den fazla artabilir. Sistemde çift 
güvenlik faktörü kullan�lmaktad�r. � ayet pompan�n de� i� mesi bas�nc� emerse, dü� ük emme 
bas�nc�nda pompan�n daha fazla elle çal�� t�r�lmas�na ihtiyaç olacakt�r.  
 
KOTROLÜN ÖNEM�: 

·  Bas�nç sensörünün yeri önemlidir. Nispeten küçük bas�nç yükselticisinin yeri 
i� yerlerinin yap�l�� �nda boru sistemlerinde en uzak noktada olmal�d�r.  

·  Çoklu sensörün kullan�ld�� � sistem daha büyük olmaktad�r.      
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F� LTRELER 
 

Filtre kontrol sistemleri sabit hava hacim sistemiyle özellikle laboratuar, hastaneler, temiz 
odalar ço� u kez  ve di� er müesseselerde temiz hava önemlidir. Özellikle pisli� in önlenmesi 
için hava ak�m�nda filtreler kullan�lmal�d�r.  
 
Özellikle mikro filtreler vas�tas�yla fan�n sa� lad�� � havan�n �s�tma ve so� utmada dolanmas� 
azalmaktad�r. Kontrol bölgesine havan�n giri� inden önce filtreler kald�r�lmal�d�r. Fanlar�n 
borular�, filtrelerle birlikte ço� unlukla uygun olmakta, d��  kanal ve bölgelerde hava 
temizlenmelidir. Maksimum direnç ve tozda filtrelerin ihtiyac� olan plandaki ak�m�n 
sa� lanmas�d�r. 
 
Geleneklere göre bu sistemin faydas� kontrolünün olmamas�d�r. Fan veya sistem için hava 
ak�m sisteminin modülasyonu mümkün de� ildir, ancak sistem dengelenmektedir. Ne zaman 
yeni filtreler tak�l�rsa filtrenin direnci dü� ecektir. Planlanan a� �r� hava ak�m�, enerji 
tüketimindeki artma  yada azalma filtrenin dayanma süresiyle gerçekten yak�ndan ilgilidir. 
Filtre göstergesinin olmas�, direnç art�� � olmas� halinde onun yerine geçecektir. Filtreler 
de� i� tirildi � i zaman farkl� bas�nçl� ço� alt�c�larla birlikte izlendi� i zaman genellikle yarar 
sa� lamaktad�r.  
 
Fan�n çal�� mas�n� sa� layacak tam ak�m oran�n�n sürdürülmesi ve bas�nç sensörü ile birlikte 
fazla çal�� mas� dayanma süresini tüketmektedir. Filtreler, orant�l� olarak ak�nt� yönünde 
sistem gere� i hafiflememelidir. Filtrenin kirli olmas� ve bas�nç miktar�ndaki artma  da fazla 
çal�� ma halinde belirli bir h�za ayarlanmas�yla fanlar dengelenmektedir. Ayr�ca sürekli hava    
hacminin kontrolüne, fazla çal�� mada enerji tasarrufu ve yumu� ak � ekilde ba� lamay� 
sa� layarak filtrenin ömrü uzar. 
 
Temiz filtrelerle birlikte daha az enerji tüketimi olmakta, çünkü filtrelerin temiz olmas�yla  
bas�nc�n bo� almas� otomatikman ak�m� azaltmaktad�r. Filtre kontrol stratejisi olmadan 
filtrelerin dolu � arj�na ra� men daha fazla enerji tüketimi olmakta, çünkü otomatik olarak 
çal�� t�� �nda bas�nç bo� al�m� artmakta, filtreler sürekli ak�m�n devam�n� ve direnci süzgeçlerle 
engellemektedir.  
 
Filtrelerle birlikte enerji tüketimi art�� � engellenmekte, temiz filtrelerin kullan�lmas�yla enerji 
tüketiminin azalt�lmas�nda daha fazla denge sa� lanmaktad�r. Kirli filtreler bas�nc� art�rmakta, 
%85 veya %90 olan filtre ya� am süresine göre %40 daha az filtre dayanmaktad�r. Sonuçta 
bas�nç dü� mektedir. Bu nedenle, filtre bas�nç dü� ü� ü artarak onun daha az süre kullan�lmas�na 
neden olmaktad�r. (bak�n�z � ekil:1) Koruma stratejisinde ak�m de� i� mez, fan bo� alt�larak 
bas�nç yükseltilir. Burada enerji tasarrufunu art�rman�n yan�nda filtrenin kullanma süresi 
art�r�lmak istenmektedir. Tipik olarak sistemde güvenlik faktörü ön plandad�r. Amaçlanan % 
100 fan motor h�z�na oranla daha az hava ak�m� istenmektedir. �lave olarak da potansiyel 
tasarruf amaçlanmaktad�r. 
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 YÜZME HAVUZLARINDA F � LTRE S� STEM�  
 

 Su havuzlar�n�n temizlenmesinde kullan�lan pompalar�n dola� �m ve filtreleme 
s�ras�nda özellikle ev içinde yap�lan havuzlarda hemen hemen %40 civar�nda elektrik israf�na 
neden olmaktad�r. 
 
  Yüzme havuzlar�n�n suyunun at�lmas�ndan önce süzme ve içine kimyasal maddeler 
at�larak pompalarla yeniden i� lnerek kullan�� l� hale getirilmektedir. Burada yap�lan süzme, 
hijyen � artlar�na uygun � ekilde yap�lmaktad�r. 
 
 En kötü durumda süzgeçler t�kand�� � zaman bile süzme ve pompan�n da� �t�m miktar� 
talep edilen su miktar�n� pompalayabilmelidir. Yeni filtreler alçak ak�ma nazaran daha dü� ük  
dirence sahiptir. � öyle ki, bu durumda havuz içinde suyu daha fazla dola� t�rmaktad�r. 
Filtrelerde t�kanma oldu� u zaman tüketim daha fazla olmaktad�r. Ayn� zamanda ak�m 
oran�nda azalma görülmektedir. Ayr�ca pompan�n büyüklü� ü de sa� l�k aç�s�ndan önemlidir. 
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 Enerji israf�n�n olmas� mant�k ve güvenlik sebeplerinden dolay� istenmeyen bir 
durumdur. XX-POWER’�n sisteme eklenmesiyle yüzme havuzunun filtrelenmesi ve 
pompan�n da� �t�m  miktar�n� kolayl�kla art�racakt�r. Bu durum ak�m sayac� ile görülecektir. 
 
 Önce, yeni filtreler ve alçak direnç süresince döndürme mekanizmas� dü� ük h�zda 
i� leyecektir. Nitekim filtre kirlendi� inde, ak�m oran�n�n ayn� � ekilde sürdürülmesine ra� men 
pompan�n h�z� yava� ça art�r�lacakt�r. Pompan�n frekans� önceden planland�� � gibi, ço� unlukla 
maksimum h�za yak�n oldu� unda filtreler yerine yerle� tirildi � inde alarm vermektedir. Bu 
durum ayn� zamanda maliyet art�� lar�n� ve zaman kayb�na kar� � koruyacakt�r.  
 
 Pompan�n h�z� her zaman %100 olamaz. Ancak ak�m de� i� ebilir. Ak�m oranlar� 
yükseltildi� i zaman filtrelerde t�kanma görülebilir. Bas�nç ve ak�m�n fazlal�� � daha fazla 
çal�� ma saati ile sonuçlanmaktad�r. Döndürme mekanizmas�n�n kontrolünün az olmas� 
durumunda ak�m ayn� � ekilde kalacak, ancak bas�nc�n yükselmesi durumunda ak�m 
de� i� ecektir.  
 
KOTROLÜN ÖNEM� 

·  Pompa filtresinin kusursuz olarak düzenlenmesi ak�m sayac�n� da düzenleyecektir. 
·  XX-POWER’�n kontrolde kullan�lmas�yla maliyetler azal�r. 
·  Filtre t�kand�� � zaman çal�� ma h�z� %100 e ç�kmaktad�r. Bu durumda XX-POWER 

yedek elektrik düzenleyicisi olarak sistemde yer alacakt�r.  
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XX- POWER � Ç� N ELEKTR � K DEVRES�  ETMEN�  

 
Son birkaç y�ld�r cihazlar regülatörlerin s�k s�k de� i� mesine ra� men emniyetli, ancak baz� 
uygulamalarda sistemin desteklenmesi gerekmektedir.  
 
Baz� uygulamalarda, çal�� ma odas�, bilgisayar odas� ya da temizlik odas� gibi yerlerin 
havaland�r�lmas�n�n olumsuzlu� una hiçbir sebep kabul edilemez. Baz� endüstriyel 
uygulamalarda; kendine özgü santrifüj makinesi ve döndürme mekanizmas�n�n zay�flamas� 
halinde çal�� mas�n�n kolayla� t�r�lmas� için elektrik devresine ihtiyaç olmaktad�r.  
 
Ticari yap�larda, yang�n ba� lamas�ndan itibaren duman�n d�� ar� at�lmas� için ço� u kez yang�n 
ve güvenlik ihtiyac�ndan dolay� döndürme mekanizmas� için elektrik devresi 
gerekmektedir.motorun uzaktan kumandas� için elektrik devresi önemlidir.  
 

·  XX-POWER ve bekleme modunun her ikisi de motoru korumaktad�r. 
·  Emniyet kontrolleri ile birlikte arayüz 
·  XX-POWER, motor çal�� t�� � sürece hizmetini vermektedir. 
·  Motorun harekete geçmesi için gereken kodlar� kar� �lamaktad�r. 

 
Ne zaman motor bekleme modundan çal�� maya geçse de ortaya ç�kan s�k�nt� � ah�slar�n 
hizmeti için ihtiyaç duyulmas�d�r. Bu ihtiyac�n sa� lanmas�nda XX-POWER’dan ç�k��  
ba� lant�s�n�n kesilmesi ayr�ca as�l ba� lant�n�n kesilmeli yada k�r�lmal�d�r. 
 
Baz� elektrik devrelerinde motor sadece tam � arj ak�m�nda ve motor ak�m� 
kilitlenmemektedir. Bunlar daha pahal� ba� lant� ya da anahtard�r, ancak motor starteri 
harekete geçmelidir. 
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Ç� FT S� L � ND� RL�  POMPALARIN KONTROLÜ 

 
Ç�FT S�L�ND�RL� POMPA KOTROLÜ 
 
 Çift silindirli pompa sistemlerinin çal�� ma � ekli, � ekil 1 de görülmektedir. Birincil ve 
ikincil pompalar�n bulunmas� tek pompay� desteklemektedir. Pompa kuvvetinin dü� mesi 
pompay� daha kolay etkilemektedir. Bu sistemde birinci pompan�n yedeklenmesi santral 
aç�s�ndan daha iyi olacakt�r. 
 
 XX-POWER ile kontrol maliyetlerinin azalmas�yla birlikte, otomatik pompan�n 
olmas� ve enerji azalmas�nda çift silindirli pompan�n denemi�  olmas� maliyetleri tersine 
çevirerek azaltm�� t�r.   
 
AVANTAJLARI 

·  Bak�m maliyetlerini azalt�r. XX-POWER do� al olarak daha yumu� ak bir ba� lang�ç 
sa� layacak, ba� lant� ve motorun dayanma sürecini art�racakt�r.  

·  Teçhizat�n dayanma süresini 24 saatlik çal�� malarda bile art�racakt�r. 
·  Pompan�n durmas�na kar� � alarmla birlikte otomatik olarak pompa bekleme durumuna 

geçecektir. 
·  Açma&Kapama ve yeniden ba� latma durumlar� pompalarda XX-POWER ile sona 

erecektir.  
·  � alterin iste� e ba� l� olarak elle ya da otomatik olarak idare edilmesine imkan 

vermektedir.  
·  Uygulamada, ak�m�n art�r�lmas�na ihtiyaç bulunmaktad�r. Sistemin ihtiyac�n� 

kar� �lamada ikincil pompan�n çal�� mas�na imkan sa� lanarak, ba� lama teli ya da as�l 
pompan�n maksimum ak�mda kalmas� sa� lanmal�d�r.   
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SAB� T FANIN DE ��� KEN AKIMA DÖNÜ � TÜRÜLMES �  

 
Sabit fan sistemi, özellikle büyük geni�  alanlarda havaland�rmada kullan�lmakta, de� i� ken fan 
sistemi de� i� tirilmelidir. � ekil 1 de tipik sabit güç sistemi görülmektedir. Oda termostat�/ 
sensör kontrolleri, mekanik �s�tma ve so� utmay� yerin ko� ullar�na göre yapmaktad�r. S�cakl�k 
bundan dolay� s�cakl�k sürekli artma veya azalma � eklinde de� i� mektedir.  
 
� ekil 2’de de� i� ken güç sistemlerine uyarlanmal�- fan h�z�n�n kontrolü de� i� ken h�za 
dönü� türülmekle birlikte. Mekanik teçhizat�n kontrolü ile hava ak�m�n�n bo� alt�lmas�yla 
kanallarda sürekli s�cakl�k sürmektedir.  XX-POWER ile oda sensörü kontrol edilecektir. 
S�cakl�� � alanda kontrol etmek ve sa� lay�p sürdürmek ve alana verilen hava miktar� 
de� i� tirilmelidir.      
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ÇOKLU MOTORLARDA UYGULANMASI 
 
 
ÇOKLU-MOTOR ÇALI� MASI 
 
XX-POWER, bütçeler gözönüne al�nd�� �nda özellikle çok safhal� motorlarda elektrik 
tasarrufu sa� layacak � ekilde kullan�lmal�d�r. Örne� in a� a� �da XX-POWER’�n kontrolünde 
e� it bir biçimdeki motorlarla birlikte daha yüksek so� utmaktad�r.  
 
UYGULAMANIN ÖNEM �  

·  Motorlar ayn� kapasiteye sahip ve ayn� h�zda çal�� maktad�r. Örne� in 4 motorun her 
biri 10 amperdir. 

·  XX-POWER çal�� maya ba� lad�� �nda toplam kapasiteyi ayn� � ekilde sa� lamaktad�r. 
XX-POWER çal�� t�� �nda parametreler 40 amperdir (10 amper x 4 motor). Örne� in 
hesaplamalarda çal�� ma h�z� ve motor h�z� aras�nda farkl�l�klar bulunmaktad�r.  

·  Her bir motor fazla yüklenmelere kar� � kendisini koruyabilecektir. Örne� in, elektrik 
kullan�m miktar� çok az bile olsa  fanlar�n so� utmas� ayn� olmakta, herbiri 5 amper ve 
e� er 4 motor tutukluk yaparsa, motor tutuklu� unu a� mak bir ihtiyaç, 25 amperden 
önce problemdi. Bu hedefte tutukluk yapan motor zarar verecekti.    
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ISITMA S � STEMLER �N� N BA� LANMASINDA XX-POWER � LE SICAKLIK 

KONTROLÜ 
 
 
Binalardaki �s�tma sistemi önemli miktarda s�cak suyu �s�tma sistemlerine vermekte ve aylarca 
pompan�n çal�� mas� sonucunda pompa �s�nmas� artmaktad�r. Is�tma sistemi aylarca binalarda 
ayn� s�cakl�� � sa� lamaktad�r. Bu sistemler, in� aat yap�l�rken belirli bölgelerde su sa� layarak 
s�cakl�k kontrolünü sa� lamaktad�rlar.  
 
XX-POWER; s�cakl�� �n yüksek oldu� u yerde fazla s�cakl�� � önleyerek, pompan�n h�z�n� 
belirli oranda ayarlayarak elektrik maliyetlerini azaltarak enerji tasarrufuna neden olmaktad�r.  
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H� DROL� K BYPASS’IN UYARLANMASI  
 

 
Birçok de� i� ken ak�ml� hidrolik sistemlerde ku� aklar nedeniyle bas�nc�n dengelenmesinde 
valflerden yararlan�lmaktad�r. XX-POWER ile birlikte enerjiyi korumak için pompa 
kontrolünde valfler yerine konulmaktad�r. Örne� in; � ekil 1’de, ku� a� � sa� lamak, bölgesel 
döngülerde ak�m�n azalt�lmas�nda farkl� bas�nç kontrol ayarlamalar�nda valf aç�k 
b�rak�lmal�d�r. Döngüsel ku� akta bas�nç azalmas�nda valf kapat�lmal�d�r.  
 
XX-POWER’IN UYGULANMASI  
 
Elektrik devresinde valflerin ve elektromekanik bas�nç kontrolünde XX-POWER yeni farkl� 
bas�nç sensörleri ve pompa kontrolünde yer de� i� tirmi� tir. Sistem bas�nc�n�n sürdürülmesi 
için pompa h�z�n�n ayarlanmas� gerekir. Farkl� bas�nç sensörüne verilen önemle birlikte 
kontrolün geli� mesi ve muhtemel tasarruf görülmektedir.  
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                                         HAVA KOMPRESÖRÜ UYGULAMASI 
 
 
                                 HAVA KOMPRESÖRÜ KALKI�  AKIM GRAF���  
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